
������� �	��

������
���
���
������ ������ ��

!#"

$&% ')(+* , '.-/')01')2&*32

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���������

!#"

$&% ')(+* , '.-/')01')2&*32

����� �	��
���
�
���
�������
���������
���
�
���
���
������! "��#$�&%������'�)(+*,���-��� 
�./%$���0(1 


���
2���3��
������4
���
����	56���6�7�8������*9�:�$����;

�����<�7=>
�?��@
�
���
���
������A A��#�����?��B
����C
+�ED9�������1�AF"GH���I�KJ�
�=L*����: �
'*9�:����MN�

���1O/��������?1
P�����Q=R
�(S#�
�O/�C���TGH���:�1�Q�UG9#���=WV�#����� :
X��%��0O/�������Y
���MZ�[*$#��U\

����?���
�*�#��UGQ���:=L�������� 15]#������^��
+���1���_�)(8�NV�#��`=R
�(8���U�]ab���A5- c��%3�

5]����#����C���>
+�K������=&������;ed4#b%$�! +�NV�#��^=>
�(>5]�7��#>���R
���a�
f./%����0(8�UG

��#$�gGH����=hF]i&j�k�j,lnm8oLprq0sutwvxk�j>y�z8ofp"j�kAm�y1{}| ~Co1{ •3y/v k�j�twkAq€j�•bj

oc‚ƒ‚1p}q0sAt)vxk�j�m„z�kNy/… t�†‡jˆq�…�oU‰$j-Š+o1t�o+‹Ko/mUjˆt�†,o1tŒo/k�j •wm�qƒ…>q)‚�o/k�Ž't�y

t�†�qƒm•p•j�kAmPy/{ o/{rŠht�jA‚�‚‘…’j“t�†"jfq0Š�j�{,t)qƒt)q�j�mLy�zTt�†"j'p"j�y�p”‚•j“q�{ tƒ†"j

p}q0sAt)vxk�j�mT•+y1v k�j�t)v�kA{ t�y�…hj –

�8dŒ#����-./%$���0(��7�'GH%���
$
U=L���1��
����E(—
+�ED9�������1�ˆGH����= ����
+����
��0(˜./%����������

GH���[�)56�f���!
����:�$�!F

™

;•šr�������A 3��#$�^./%����0(8����MZ��%�
+���C
<*���M���%$���g
��C*�
��0�Œ�UG›��#$�^./%����0(/;

œ

;••b�!MZ�:�x
" N��#��„./%����0(`
U��ab�r
��,��%3�ŒžŸ����=L���Y
��� e*���M���%������‘
���
]#$����MZ�: 

%������„
]���U���7���S�UGCžŸ��=&*����AMN�����[=>
���M�#� 45]#������@
¡�K¢$���E���7���S�����!
+�

���˜�,�8*����AMN�������E( 
��0����MN%$�Y
����A
 £H�E�f���T*9�:�����7�$�7�L���˜���!
����:� *$���K\

MN�������E(�
��,��%3�6�7=L*����AMN�����^
$
P��
2¤¦¥

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���������

!#"

��� '+% ����* 	 '�
ƒ* , '.-/')0 ')2&*

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ �����g���

!#"

*���M

™

; ?:�EG *���M

œ

; ?��_G

*���M��+; ?:�EG *���M���; ?��_G

*���M��+; ?:�EG *���M��+; ?��_G

*���M��b; ?:�EG

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ����� ���

!#"

� '�� $&% ')(+* 2

dŒ#��WMZ���1�����1�<�UG 
�� ��=>
U?��>MN���������	���S�UG'
U���fžŸ�7�1����������������?� —�������!M����<���

��#�
��Œ��=>
�?:��;��„
�M�# �������AM��6�7�•M�#x
U��
�M �������	���A
8�1("F

��
’mN†,o�p"j�Š$j�m�sAkAqEp}t	y/k•��#x
P�`
+����MN�����9���•��#��<��#�
�*9�PV����3M�
������:�h�UGQ��#��

����?��7���ˆ5]�E��#����g5]#���M�#ˆ��#��e�������AM��”���›���3M�
����!
 �������Y
¡�[
Œ?��EO1���S�7=>
�?��:;

��
�prkNy�p"j�kAt)• Š$j�mPsukAqEprt�y/kT��#�
���
¡����MN�����,���&��#��h*�����*,���0�������>�UG`��#��

����
¡�_O+��
+%x
U�]*��EJ+�����˜£H���W?�����%�*��8�UGS*��EJ+���7�N¥L��� ��#��˜?��EO/��� �7=>
�?��:;

�›J�
�=L*������`�UGC��%�M�#˜*$���:*9���0������� �7�xMN��%�
+��F`���!
b\)?��������3\)�$�7%$�W£�

���6¥

O�
���%����>�UG`��#�� *��EJ+���-£H����
�?�?:����?1
P���A
 �AO/���W
 ?:����%�* �UGS*��EJ+���7�N¥� 

?���
�(+�ZM�
��7�2�7�NO/�����T��� ��#���M�
����>�UG]����
:M	a 
���
�5]#��E���W��=>
�?:���! ‘�K��MU;

��� ?����$����
��ƒ „�E�S5]���7�e�,�L���3GH�!
����������“���˜
������3MN��
����>*�����*,���0�������-5]�E��#

����
¡�_O+��
+%x
U� *$�_J+�����! e
U�x
 #�����MZ�: eMN��������£H���!M ��
���?�%���
U� žŸ?�����%�*��� —�UG

*$�_J+�����K¥I5]�7���"�9�'%����A
2=&�����C�UG}��#�� ����=L�:;

��� � 
�����%�=L�W��#�� �KJ+����������MZ�—�UGT
 ���K��������� �UGS*$���:*9���0�������A; �

*$���:*9���0�)(�MZ�:�$���������C�UGr�)56�&MN��=&*9�������1�����

™

;�� prkNy�p"j�kAt)•�{}o1…hj��“�:; ?�;ˆž�
C�A
+ � „ž��'�������� � ž�� ��%��� f
U�x


œ

;9
—oLp}kKy�p"j�kAt)• Š3y/…�o/qƒ{>5]#���M�#���*,�AMN�E¢$���4��#$�ˆ��
���?��ˆ�UG O�
���%����

��#�
��C��#��`*�����*,���0�)(�M�
�� 
�����%�=L� �“�:; ?�!#"�$&%'%&%($*)#+ ;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���������

!#"

��� '+% ����*

�������

�
	���
��[��������
+���Œ��#��S��=R
�?��ˆ¢��������������������—���h��#��T*$���!MN�A
+����?

�����Y
¡�:; d4#$�7�'��=>
�?:�S#�
��•�)56���������AM����'�UGe���1���������	�'\Œ���N�ˆM�
����‘��#$�����-�)5C�

�������!M����! #"C
���
$ &%A;

�8dŒ#�� ��#�
�*,���r�UG+��#������ �������AM����›
����@M�
U*+��%����!
 �1( ���!M���
���?������”��#��A5]�r;

šc�:��=>
����_(/ +�������AM��! #"(' �Œ��#�
�*,�]=R
�(>�9�^��*,�AMN�E¢$�!
L�1("F

)+*-,/.1032�4657*

F98 :<; =

™

"�>18 ?�; = � "�$(@A:B; = �#>1@C?�; = ��"�%

�8dŒ#��LprkNy�p•j�kAt)• Š$j�mPsukAqEprt�y/kf
U�����3MN��
����!
˜5]�E��# 
U� ����
¡�_O+��
+%x
U� MN���7�

£H?�����%�* � G”*��EJ+�����N¥„=>
�(>���b��a&����a�� ��#$�7�AF

™

; 
C�!
D= ��>

œ

; �'�������E=

™

>

�3; � ��%���= �+;

F

��#����C*$���:*9���0�������Œ����a��•���KJb��%����ˆ=>
�(W
������<�,�'����MZ�7%x
+�!
";

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���������

!#"

, *������ -��
	�� 2

� �›O/���0( ��=R
�?�� � #�
�� 
�� 
������3MN��
����!
 *x
U��� � G<*9�:���E���EO1� ���1����?������

£�
 $

2

¥� �M�
��7���A
&��#$�-‰1kAqŸŠ��0k�j�mPyc‚EvxtwqŸy1{L�UG}��#��'��=R
�?��:;IdŒ#����C
+�EO+��
+���

��#$�-��=>
�?:� �7�1���h£�
 �

2

¥Ss�jA‚ƒ‚Em]� GQ�A./%�
��r���	���: 9M�
����7�A
8��#��>qƒ…�o�‰�j

‰/kAq0Š1;

� �„
�M�# MZ����� ��� 
 ?��EO/���˜?�����
�
+�A
 £�
 �

2

¥]�7=>
�?���� MZ�������������ˆ�UG4


MZ���7���AM����������UG›*$�_J+�����!;

��� s�jA‚ƒ‚AprkNy�p•j�kAt)• ���r
 ������*����C£�������� $�������� �"!*$$#%�'&)( *,+c¥35]#������-�������

���T
’�	��������?—
+�����U������?���#��>*�����*9���0�)( ' �-�x
U=L�: .���/�0� �"!S���T
h���K�S�UG

O�
���%����C��#�
��C��#�
��]*�����*,���0�)(�=>
�(W
�����%�=L�: +
���
1#%�'&'( *2+L���•
�� 
��E\

?������E��#�= ��#�
��C�������7�Œ%��6#��!5 ���&MN��=L*�%3���•��#��`*�����*,���0�w(R�7�1O/���EO/�!
";

�������

�
	���
 �e��������
+���[�$�Y
�M�a>
���
L5]#��E���'�7=>
�?����A;

£�35476)*8�9*;: $ !23 $�4 + $$3547���=<>*1¥

MZ�:%$�Y
<�9�•
ˆMN���7�$*�����*,���0�)(f5]�E��#&*$���:*9���0�)(f�x
U=L�?35476)*8�9*@:,
���
S��#��Œ*,����\

���������[O:
���%����B
����?3S£H����
�M�a�¥I
U�x
A4 £•5]#��E����¥� �������*,�AM����EO/���E(1;B354C���9<�* ��#$���

���[
��&
��7?������E��#�= 5]#���M�#f=>
�(-��
�a��•
ˆMN������
��„����*�%3�A /
U�x
<���K��%����>
�� �:%+��\

*�%+�A ����E��#����}����
�M�a'���‡5]#��E���� ��1(`����=L��#��A5 MN��=T����������?e��#�� ����
�M�a�VA5•#$�_���

���KO/���7�Œ�UG}��#��^*$�_J+�����C���R��#$�gMZ�����ƒ;

�������

�
	���
 �[��������
+���9?���
�(X�ZM�
U���I��=R
�?����I£•5]�_��#�" =•5]#��E���„
U�x


™

=X����
:M	a�¥� 

56�^=>
�(>#�
�O/�•��#��ˆMN�����"*�����*9���0�)(

£�<D:E�5F��=�'GH�I� $IJLK $ MON�$5<P:Q�5F ���=<>*b¥

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���������

!#"

5]#������•��%�� *�����*,���0�)(L��
�=&�]�7� �x
U=L�!
 <D:E�5F��9�'GH�I�E ¡
���
 �E���[*9�������������@O�
��E\

%���� 
����˜���A
U� �b%�=T�9�����>��� ��#�� J "�$

™

N`���1�����0O�
��  `
���
 ��#�� 
������3MZ�Y
����A


=L�K��#��3
 <P:Q�5F ���=<>* ��
�a����W
��8����*�%3�A C
 MZ�����ƒ •
���
 MN��=L*�%3�����>�E���>?���
�(

���KO/��� ;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���������

!#"

$&% ')(+* , *������ -��
	�� 2

���'� y+‹��1j�sAtŒmN†,o�p"je�7�Œ
U�1(2���K��� �UG›*9�:���1���e��%xM�#>��#�
��C�EG�� $	��
 �8 

��#$���f��#������Œ�KJ+��������
`���!./%$����MZ�C�UG,*9���7�1�����

"

$'%&%&%($
���^
����3����� ��%�M	#

��#x
P�AF

™

;��E= � " 
���
�� = �

�


���


œ

;$GH�:�S
U���

™ � ���

2

 ������ "ˆ���-
 �$����?�#b�,���^�UG����) ›�ƒ; �:; �EG���� =

£��

�

$	�

�

¥C
���
��

��� "

= £��

��� "

$	�

��� "

¥� $��#���� £��

��� "

$	�

����"

¥C��
������	¢$���

�:�$�^�UG}��#�� GH�������!5]����?TMN����
¡�_���������AF

£��
��� "

$	�
����"

¥ = £��
���

™

$	�
�

¥ £��
��� "

$ �
��� "

¥ = £��
�"!

™

$	�
�

¥

£������ " $	�#����"�¥ = £�����$	�#�
�

™

¥ £������ "*$ �#��� "�¥ = £�����$	�#�
!

™

¥

£��

��� "

$	�

��� "

¥
= £��

�

�

™

$ �

�

�

™

¥ £��

����"

$	�

��� "

¥ = £��

�

�

™

$	�

�

!

™

¥

£������ "*$	�#����"�¥ = £����
!

™

$	�#�
�

™

¥ £������ " $	�#����"�¥ = £����
!

™

$	���
!

™

¥

��� ���!M ��
���?��7�'���4
��8�������AM��6��#x
U*9�: $�8 b��%�M�#L��#�
��[��#������^�NJ+���	�6���1���K\

?������<8 :B; $(8 ?�; $(@A:B; $(@C?�; ��%�M�#>��#�
��

� = !�£���$	�,¥&% 8 :B;

�

�

�

8 ?�; ' @ :<;

�

�

�

@ ?�; +�%

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���������

!#"

$ % ')(+* , '.-/')0 ')2&*

�

���/
 �'�>qƒ…�o�‰�jˆŠ3o/t�o3‹No/mUj� ����
	” :MZ�:�$���������›�UG,
Œ������*���� £���
 $
� : *�� $�� � 6�¥

5]#������:F

™

;���
+���•
S���K�@� G”?�����
�
+�!
2��=>
U?����C�UGr��#��'GH����= £ �@


0#4�*

$5
 $

2

¥ 
���


œ

;�� : *�� ���•
S���K�Œ�UGIMN�����"*�����*9���0�������A �
���


�+;�� � 62���T
 =R
�*�*�����?8��#�
��f
U�����3MN��
������ˆ5]�_��# �!
�M�# �7=>
�?��: I
h���K�S�UG

���AM���
���?������•
+�����U���7�$?T�������AM����A;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ �����y ��

!#"

$�2&2�� *32 ��� $ % ' ( * , ' - ' 0 ')2&*32

�hš}�������ˆ
U�x
�GH������=L���	�A 9��=>
U?���� 
����T�UG•�����hO/���0( ��
���?��T�������AM����^MZ�:�+\

�����	������?`�UGr
f£ �

"

� �

%

¥”*��EJ+����
�����
�(1; �›J+*$�7��MZ�_���E(<�����:������? *�����*,���0�������

����
S*$�_J+���x�1(>*��EJ+�����x
U�����[���C%$��%�
����E(L���3GH�!
����7�$�7��;}dŒ#����C#�
��[���A
&���


2Gƒ
�=&���E( �UG^qƒ… oU‰�jhsNy1… prk�j�m�m�q0y/{ 
���?��:���E��#�=L�'��#�
��-
�������=L*3�ˆ���

MZ��=&*��������e��#��^��=>
�?:�'���1���<�:�$�gMZ�:�1��
���������?ˆGH�K56���Œ*��EJ+���7�A;

� �X�_O/���“
��S�7=>
�?�� �L£ƒMN��=L*����������!
S���›��
�5`¥� P��#$�����C���„
'MN���E����M�
��+�����A


���˜
+�N������=L�7�$�“5]#�
��˜ž)GH�!
���%������� —
�*�*9�!
��`�7� ��#��L�7=>
�?��:; dŒ#����ˆ���

�)(+*���M�
U���E( 
+�������1( �����A
�ab�7�$? %�* ��#$�h�7=>
�?������1��� 
 ���N�>�UG #��U\

=L��?��������:%$�T£•5-; ��; �A;<����=L�S*�����*,���0�)(x¥Œ���AM���
���?�%���
��^����?:�������A 9�!
�M�#

�UGŒ5]#���M�# ���“M�
U�����!
 
 mUj)‰1…’j�{,t); dŒ#��>*����3MZ�����T�UGŒ¢���
¡�7�$?���#������

����?�=L���1���C���4M�
��7���A
˜mUj)‰1…’j�{,t�o/twqŸy1{9;

�

F

��MN�8��=R
�?��W
�
���
 #x
U�f�9����� ����?:=L���1���A
" I5C� �����A
 ��� ��%�*$*,���0�

žŸ=>
���M�#� f��*,����
P���������[��#x
P�]=>
�*W���E��#����•
S5]#������^��=>
U?��'���•
<����?U\

=L���1���A
`*,���0�������ˆ�UG�
��ˆ��=R
�?���
�?1
��7�$�	�›
����U��#����,5•#$�:����VP����?�=L���1���A


��=>
�?:��;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���������

!#"

�

	 % ����*32&2&*�� $ % ' ( * � * ����*32&* � -/'.-�� 	 � 2

� �e��������
+��� 


œ

\0
+��=&�������7����
��b��=>
U?�� �LMN�������7��������?ˆ�UG„£ ��" � � %�¥I*��EJb\

�����!;

���9�K� �"£���$	�9¥C�,�T
2�b%�=<�,���•
+�����U������?>�����T���'=L����� 
�����������%3�����^�UG

��#$�^*��EJ+��� ;

�8#$�^MN���!
��������8� G}��#��^MZ�:=L*����������!
L����*����������1��
��������r 26I:0£ � ¥� b�UG›��=>
�?:�

�8MZ�:�$���������C�UG›�)5C�f*�
��0���AF

™

;	��
���� � � 	���
���
 ���B
 dŒ#��S��
U��?����•��#��T���	���: x��#��<?����!
������`���•��#��

¢�
+�����_�)( �UG^��#��h����*����������1��
��������r; �Œ�!56�KO/���� ]
U�L��#��h���	���h�7�+\

MN���!
������A I��� 
+�b���^��#��>MN��=&*$�7�NJ+�E�w(��UG•MN���A
����7�$?—
U� ����
+�NJ—GH���

=R
�����*�%���
�������?`��%�M	#>����*����������1��
����7�����A 3
���
 ���!
���M�#�����?ˆ��#����e�7�+\


+�KJ";��9�K��6I:)£ �x¥e�,�'�UG”���	�����

"

� �

%

5]#��������

�

�

�

�

;

œ

;�� �

�

��� � ���

�

� � 	���
���
 ���B
 dŒ#��f%������`=T%����`�������!M��S
>����
�����\

GH�:��=>
������:�} [5]#���M�#r e?��EO/��� ��#��h��=>
U?�� �" 4
���
 
U�1( *�
������&�UG

�b%�=T�9���

™ � � �

� "K +
���


™ � � �

� %[5]�7���,
+�N������=L�7�$�@5]#�
��

��#�� O�
���%��^�UG 6I:0£

�

$

�

¥ ���!;

�3; d4#$�����ˆ
U���`=>
U�1(2��%�M�#>����
����	GH����=L�!;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1� ���

!#"

� �

* , ��2 
 ��*ƒ-/* 	A	 ��� �6*��

�

��' � 2��"	 � % �d, 	

� �

���
	

£

�

$

�

¥ =

™

�

��"

�

™

�

� %

�

�

‚




�����

���




�

���

��

�"£

0

$���¥B� �NJ+*

��

!

œ�� �

0

�

�

� "

��

�

!

œ�� �

� �

�

� %

��

%

5]#������:F

�

���C��#��•56�����"ab���A5•��MZ�:=L*����KJL�b%$=T�,���� 

�

!

™

;

�

š}d #�
��C=R
��1(L����MZ�^*�����*9���0�������A;

� � �"!�� � � 
$# 
 	 
 �&%

„�H�I���I*,�������������I����ž0?��N�I��
�M�ab •��#��e�����7?�����
��1��=>
�?:�

�LGH����= �E���

�

š}d ����*����������1��
��������r;('Œ���KGH%��xGH�:�Œ
+�!MZ�:=L*������������:�};

�*)fy1t�jht�†•o/t•p}kKo+sAt)q0sNoc‚4k�jZoc‚Eq,+ o/t)q0y/{,mhy�z.-0/21 o/•bj˜y�z�t�j�{ m�o3sukAq �

3

s�jZŠ8t�†�qƒmeprkNy�p•j�kAt)•�‹A•�o�p3p”‚E•1qƒ{$‰&t�†"j4-0/21 t�yN‰�j�t�†"j�k65Cq�tƒ†hs�j�k �

t�o/qƒ{ y/t�†‡j�kf{ry/{ �0qƒ{9•bj�kAt)q0‹�‚•jWy�p"j�kNo/twqŸy1{9mP|

�

�


 � �

�

��
 � ������� � �7!

�

��
 ���B


�

š}d *����������0O1��� �I%�MN����
+�!
�� 
+����\

��
���MZ�:; dŒ#����h�7� ��=&*9���0��
U�1�’��� ��=>
U?�� =>
P��M	#�����? 
�*�*$�7��M�
P���������

5]#������ 56�h=>
�( 5]�7��# ��� %����—
+������
U�xMN�h=L�!
���%$�����&��� ����*����������1�

����=&����
����E�w(2���KO/�����A;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1� ���

!#"

� �

* , �62 
 ��*J- *

�

	 2P� � *

�

��' � 2��"	 � %

��� 	

£

�

$

�

¥ =

œ

�

��" � � %��

£

�

¥ �

�

£

�

¥

� ‚��

"




� ���

�

�

�

"




� ���

�

�

�

MN���

�

�

�

£

œ

)

�

™

¥ �

�
	 �

œ

)

�

�

�

� MN���

�

�

�

£

œ
�

�

™

¥ �

��	 �

œ
�

�

�

�

�

�

�

5]#������:F

�

£

�

¥ $

�

£

�

¥ =

��

�

��

"

�
%

5]#�������$�� = "

™

�U��#����05•����� %

�

�

�ed 
������<���4�A
������E(>���1O/���0���������

�

�

�ed M�
U� �,�^MZ�:=L*�%3���A
>./%��E���'Gƒ
U���A;

F

��#$���4MZ�:=L*������������:�L���!M�#��$�Y./%$���C����MZ�7%x
+� � 
�O1�����K���A;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1� ���

!#"

$ % ' ( * � � 	 
ƒ*32&2P� � (�� � *3( % * � -/'.-�� 	 �

�8dŒ#���� ��� ��#��'*����3MN�����e�UG,��
�ab����?T
��[����*�%+�A ¡
��L��=R
�?��: b
���
 *����3
+%�M \

����?>
��•��%3��*�%+�A ,
T5Œ
�(��UGSž�MN%3��������?2%�*� T��#��S��=R
�?��ˆ���1���>
+��� �������1�

����?��7�����6��%�M	#R��#x
P�@�!
�M�#�����?��7��� �7�Lž0#$�:=L��?��������:%$�� �;

�h•c%�*�*,����� �2���•
U�8��=>
U?��^MZ�:�1��
���������?>£�
 �

2

¥[MZ�������!;

��� sNy/{,{”jZsut�jNŠ k�j)‰1q0y/{, ��f b���>��=>
�?:���" /���@
 ���K�6� GIMN�����7�e��%�M�#&��#�
��

�EG MN�����7�ˆ£�� "*$ �#"�¥ $U£�� % $	�9%K¥�
 �  3��#������^��#������-�NJ+���	���'
<���A./%�����MZ�^�UG

MZ���������
"

$&%'%&%($��

�

���	� ��%�M�#>��#�
��AF

™

;
� " = £�� " $	�#"�¥e
U�x


œ

;
�

�

= £��
%

$	�
%

¥[
���


�3; d4#$� �I%�MZ���Y
¡�!
���
+���	��
���MZ�'�,�K�)56����� MN�����7���
�


���
��
��� "

GH���C
��7�

� �

2

���

™

;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1� ���

!#"

� � '+% � �6* �

�

	�� � * 
 -/*�� � * (-� 	�� 2

1 2 3 4

1

2

3

4

R1 R2

R3

� �„
�M�# �UG

�

™

$

�

œ

$

�

� ���•
TMZ�:�$���!M ���!
8����?��7���r;

�˜£

�

"��

�

%�¥ ���4
fMN�����$�!M����A
2����?����:��>

�˜£

�

%
�

���

¥ ���4
fMN�����$�!M����A
2����?����:��>

�˜£

�

"
�

�

%
�

���

¥[���4
<MN�������AM����A
8����?�������>

� �B%3�•£

�

"

�

�

�

¥”�7�Œ{ry/t"
^MZ�:�$���!M ���!
<����?������r;”d4#$�4���A
������TGH���›��#����

���^��#x
P�`��#����I%�MN����
+�A
U� 
+���	��
���MZ�f�,�K�)56����� ��#$�&MN�����•£

œ

$��/¥Œ5•#$�YM	#

����*����������1���ˆ��#��f����?�#1��=L�:��� � Ge��#��T�)56�—MN�������ˆ�UG

�

™


���
 ��#��&MN���7�

£ ��$��b¥„5]#���M�#8����*����������1���C��#��`�����E(WMZ�����"�UG

�

�

���

�

œ�� ™

;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1� ���

!#"

� 	 % 	+( * � * ��-�� � ��* � � 
 ' - * 2

��� †,y/…�yN‰�j�{”j�qƒt)• p}k�jZŠ/q0sNo/t�j>
������3MZ�Y
����A
 5]�_��# 
U� ��=R
�?�� � ���R


GH%$��M�������� � ��#�
��&��
�a����>
��&����*$%3�A C
��1( MN�������AM����!
 ����?����:� � ���

��=>
�?:�?�• 3
���
2���K��%����$�4���E��#����&ž)����%��� f���&ž)Gƒ
U�����:;  

�

�������

�
	 ��
Œ•b%�*�*9�:�����<�7� ����=&�Œ���A
U�9�b%�=T�9���I�,�N�)5C����� "ˆ
���


™

 

����MZ��%����EO/�: U
���
 5C�Œ
U���ŒMN�������Y
¡��������?'����
�M�a-
���
 5•#$�_���e��=R
�?����A;�� �

=>
�(—
+�N¢����T
2���7=L*����S#���=&��?����$���E�)(�*$���!
+��M�
����� ��

���

	


��•GH�:�����A5•�AF

�

�
�

	

£

�

¥›���K��%$�����Tž)����%��� `�EG,�AO/���Œ£

™

"�"����+¥�
 � Gx��#��ŒMN�������„���f����?:�����

�

#�
�O/�•��#��^��
�=&�^MZ���7����;

�

�[��������
+��� ��#������^����?:�������C�$�!5S 3
��4
¡����MN�����,�A
>���>��#��•GH�������!5]����?

��
U�$�7��F


6��?������ �Œ%�=h;”� G � ��
�M�a��I�_J+����� �Œ%�=h;”� G � #��E�����I�EJ+���7�

�

" )�"�"

œ

"�"

�

% ��"�"

™

"�"

���

™

"�" ��"�"

�

•b%�*�*9�:���›5C�[MZ��������
+���r����=&� 
+�ED9�������1�”*����A
+��M�
������A ��

���

�����

 ��

���

�������


U�x
��

�
�

�����

%

;

�

d4#$��GH�������!5]����?4��
������e��#$�!5]�›%��›��#��e������%��E���I���K��%����$�!
S�1( ��#������

��#������ˆ#$�:=L��?��������_�)(L*����A
+��M�
������Œ���>��#��ˆ
U�9�!O/�•��
������

�

;


C��?��7��� �

���

�����

�

���

�������

�

�
�

�����

%

�

"
����%�� Gƒ
U����� Gƒ
��7���

�

%
����%�� ����%�� Gƒ
��7���

�
�

����%�� ����%�� Gƒ
��7���

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1� ���

!#"

� ��	 -

�

* � � 	 % 	+(+*�� * � -�� � ��*�� � 
ƒ'.-/* � � '+% � �6*

�h•c%�*�*,�����I�!
�M�#S*��EJ+����#�
��›
Œ���!
���O:
���%��„�9�K�)56����� "]
U�x


™

 A����MN��%����EO/�:;

�8dŒ#����[O�
���%��'���XM�
��7���A
&��#$�^�15Œ\)���KO/��� ;

� "2
+�����U�����Wž)5]#��E���� � 

™


+�����U������žŸ����
�M�ab � ,
���
 �KO/���0(b��#�����?&��� �,�N\

�)56����� 
+�����U�����•
S��#�
�
+�'���:=L�K5]#������'�,�N�w56����������
�M�a>
���
L5•#$�_����;

�h•c%�*�*,������� 
U�����7?����S�b%�=<�,�����T�,�N�)5C����� "˜
���


™

£H����MN��%����EO/�P¥^���

�A
�M�#—MN���7�ƒ;'���—
�
�
+�E�����:�} 3(/��%h#�
�O1�S
 žŸ���������`Gƒ
:M ������  "

� � � ™

 


���
8
 ��#�������#�����
��&
��C���W��#��'*$���!MN�A
+����?&M�
����:;

� �����	�
�

	

£

�

¥ ���Œ���A5 ž)����%��� f�_D

! £���$ �,¥ % % 354 �9�'GH�I�_£���$ �,¥
!

� £���$	�,¥ %

� �

+

£�
 �

2

¥

�

� %

��� #�
��Œ��#����Œ#���=&��?����$���E�)(>*����A
+��M�
����ˆ
+�b���Œ���C���f%����ˆ
 žŸ��
��������7�$�� 

GH%$��M����������  x
U�x
h
f=>
�J+�7=>
��,*9����=L�7�����7�$�7�`���������`���KO/���

�

;Œ�H�^MZ�:�+\

����
+�����`��#��&�15Œ\)���NO1���„�UG•MZ�����4£���$	�9¥•���h�,�f��%
�&MZ�����1���E(˜����=&����
�� ���

��#x
P�@*����!
+��M ���!
8�1(��˜�EG

% 354��=�'G$�I� £���$ �,¥
!

��£���$ �,¥ %

� �

$

�ƒ; �:;‘�_G}��#��'�)5C�&
+�ED9���6�1(>���<=&�����'��#�
��

�

;

���H�e��#����>M�#��AM�ab�„���S�����•�EG"��%
�LMN�����1���E(f=>
��1(fMN�������•£•5]#���M�#>���[
+�N�����0\

=L�����!
“�1(f��#��•Gƒ
�M������ �+¥„���>��#��'����?:����� žŸ=>
P��M	#� -��#��'*$���!
+��M����������

=>
�
+�f�1( � ;��HG]���� ”�E�TMN��������
+�����^��#$�>����?������

�

���h�,�L#���=&��?��K\

�$����%��A 3
���
2���K��%����$�Rž)����%���;  

F

��#����05•�����: +�E�Œ���N��%������>ž)Gƒ
U�����:;  

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1� ���

!#"

� * ( % *�� -/'.-��
	��

�

���/
 �'�EO1���&
��f�7=>
�?��-�f����*����������1���A
&
��[
X���N�e�UG £�
 �

2

¥I*��EJ+�����A P56�


+�N¢��$� 
>m�j)‰1…hj�{9t	o/t)q0y/{8�UG}�7=>
�?�� �f5S; ��; �A;�
 #���=L��?:�������E�)(L*����A
+��M�
����

� ���f�9�^
<���N�

�

"*$&%&%'%*$

���

� G”����?��������Œ��%xM�#>��#�
��AF

™

;

�

���

���

= �fGH���4
����

™ � ���

=

� � 	


U�x


œ

;�� =

�

"�� 
�
�
 �

���

>

�+; � £

�

�

¥ =�ž)����%��� SGH�:�Œ
U���

™ � � � 	

>

��;"šc�:�&
����C
+���	������M �

�

$

�

 

™ � �

$

� �

2

��%�M�# ��#�
��

�

� �

���

���“


MZ�������!M ���!
R����?����:�} �E�6���@��#$�gM�
U���•��#�
�� � £

�

� �

���

¥ =�ž)Gƒ
U�����:;  

�������

�
	���
 šb���ˆ�NJ�
U=L*����: ›MZ��������
+���g
R����=L*�����£ � � �¡¥]����?������ MZ�:�+\

��
���������?-��#$�^�15Œ\)���KO/���7�6��#��A5]�>���W��#��•��
������`�,���7�A5S;


C�A5`V��[���

™ œ

� �

™

"+;

™

"+;

œ

� "+; � "+; �

œ

"+; " � "+; � " "+; � "+; �

� "+; � � "+; � " "+; � � "+; )

� "+; � "+; � � "+; ) � "+; ��"

�e�������Y
¡���•�$�!5S x��#��T#$�:=L��?��������_�)(’*����!
+��M�
P��� � 
��

�

�

��� �

�

"

; dŒ#����'#���=&�U\

?����$���E�)(�*$���!
+��M�
����`�Z
�(+�C��#�
��'
<����?����:�

�

���C���L�,�ˆMN�������Y
¡�����!
R#���=&�U\

?����$����%��•�ED ��#������S�NJ+�7����� 
��

)

��%�M�#8��#�
��'�A
:M	#—
U�x
 �KO/���0( MN�����}������#��

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1� ���

!#"

����?:������#x
U�Œ
S�15Œ\)���KO/��� �8��%�M	#R��#x
P�

% � !

)

%

�

"�% " ��%

�^M�MN����
+����?^���^��#$�7�[MZ��
U�����_¢xM�
��������r ��_�B��� �!
��	(<���ˆ�����C��#�
��„��#��CGH�������!5]����?

¢+O/�>����?��������“MZ�:�$�	���E��%3���W
 O�
U����
 ����?�=&���1��
����7��� � GŒ��#��8
U�9�!O/�>��=>
�?:�

5S; ��; �A; � 
��

�

�

��� �

�

"

;

�

"

= ! £

™

$

™

¥ $U£

™

$

œ

¥�+ %

�

% = ! £

™

$��/¥ $U£

œ

$

™

¥ $U£

œ

$

œ

¥ $U£

œ

$��/¥�+ %

� �

= ! £ ��$

™

¥ $U£ ��$

œ

¥ $U£ ��$��/¥ $U£ � $

™

¥ $U£ � $

œ

¥�+ %

�

�

= ! £ ��$��b¥ $U£ � $��/¥ $U£ � $��b¥�+ %

���

= ! £

™

$��b¥ $U£

œ

$���+ %

4

1

2

3

4 0.1 0.25 0.5 0.5

0.05 0.30 0.6 0.6

0.35 0.3 0.55 0.8

0.6 0.63 0.85 0.90

1 2 3 4

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1�  ��

!#"

� *3( % * � -/'.-�� 	�� � �6(-	 � � -

�

% ���+*J- 


�

��� �
	 
 ��
ˆ�ƒ����#$�7�'=L�K��#$�3
" 356�S�	��
��0�]5•�E��#h��#��^5]#������S�7=>
�?��:;•�HG �E�

���'#���=L��?:��������%��A ���#���� 56�“
����f
+�����: "
���
 ��#��T��=>
U?��S���^
LO:
�����


����?�=L���1��
��������f� G9�E�������EG�;

F

��#����05•�����: U56�Œ��*$�7�E�I��#��C��=>
�?:�e���1���^�)5C�

*x
U�0���A „
���
����!MZ%������_O/���_( ����*,�!
��S��#����S*����3MN�����A }���7��� 5C�f¢$��
 
 ���K�

�

"

$'%&%&%($

�

�L� GB����?�������� ��#x
P�ˆ
����<#���=&��?���������%��! x
���
’�Z
������	G•( 
��7�

MZ����
+�E�����:�$�! B�KJ�MN��*3�f��#���GH��%��0��# MN����
+�E������� ��� ��#$� 
+�N¢����E������� �UG

žŸ#���=L��?:�������E�)(+ S*����!
¡�YM�
������A;

��� � ��� ��
 � � ���!5 M�#��AM�a 5]#���M�# �UG`��#��

�

�
' �WM�
�� �,�h=L����?��A


����?��K��#$����; �C�8��#��˜����
 �UGS��#�����������*r Œ56�—5]���7�`���3��
���� 
 O:
�����


����?�=L���1��
��������

���

"

$'%&%&%($

���

�

�UGˆ��#�� ��=R
�?��: e5]#������

	 �

2


U�x


5]#������^�A
�M�#

�
�

�

���C��#��^%$�����:�2� G”���:=L�'�UG›��#��

���

' �A;

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ���1�K���

!#"

� *3( % * � -/'.-�� 	�� � ��( 	 � ��-

�

%

������
�� 
 ��� ��� �����	��

� ���/����� �������

����� �

���

����� �! ����"��#

� �����

����$����%�

�����

���

���%& ������
 ��
 ���

������
�� 
 ��� ����� �! ����"��#

�(')���


 � � £

�

¥ =+*�*,
-$/.��%010 �#2���� �43�3���5�"��6')�

� 	 � �

! 7

�

� �8"��#

�6'����

����� �	 � �8"��#

�67 � ����$9
������

����� �	 � �8"��#

�67 � ����$9
�:����

+

���%& ������
 ��
 ���

� ��� 
 �-&%� ��� �/313���5�"%�(')���

����� � �1���

� !

�

+

���%& � � � 
 �-&%� ���

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ��� � ���

!#"

� * ( % *�� - ' - � 	�� � ��( 	 � � -

�

% �

�

	 � - ���

�

������
�� 
 ��� ����$����%�

�

���

� 2�
 	�� �

�

= � & � !

�

�+�	 ��5���� �

032��

� � � �

���9$����/3 = ����"����%�

�

=

�

! ! �

032��

+��

�

�1.�����$��4
�� � ��� �

"

$&%&%&% $��

�

�

� 2�
 	��

� � 	

& �

! 
 � �/3	��� �9�	��

��
 �	��3
� � � � ��2����

! 
��	��3 = 
 �	��3 � �

�

�

�

=

�

!
! �

�
+ �

����$����43�= 
-$/.��%�

+

� 	 � � !

�

=

�

�

™

>


 � ����$+���/3 ��2�� �

�

=

�

� ! �

032��

+ �

����$����43�= ����" ���

+

+�+��

���%& ������
 ��
 ���

46587�567�9;:=<�>@?BAC>�D�EF>�DHGJI�K8K6LNM8OQP
RTSNLNU=STUWVYXQU[Z

\NP�UWSYU]SYK8M^Z;UWSN_a`�bdc�eQRgfhUdZ
i�j�KkMmlW`	RTU[ZHnNM8RTP�eoi�R�Uqp�j�K8MmlqM8RrnNVYM8RTRTU=caj�UWVY_�M8STSYMkeoc#stVTeo_+u�eQVYOB`�c�vw`�i
st_�`�c�cCxyVYUWSTS�z

xyVYMkc�lqM8j�K8UWS{e	s�u�i�K8RYMk_|U[Z
Mm`w}w`�R�`	fh`�SYUd~
b
STRTU=_�S u•eQVTO
`�c�v]`	i
st_�`�c�c €geQj
b
VTM8OoPBR

l

•ƒ‚�„Q„o…



������� �	��

������
���
���
������ ��� � ���

!#"

�A�y% � �6' � � -�� � ')2&*�� � *ƒ- � �6*��)'��

� #���M�# � G}��#������`��=R
�?����C���C����=&����
������T��#$�^�U��#������

£ƒ
/¥

F

�������
	��

���������������� �����! "	��$#���
&%'�(�
	��

)�*���
%,+$	�-/.0#�+$	1�

��+2�43"	�
�56�7+8%9�:�;#��<-/
&%�� �����= "	��$#���
>%?56�7+8%9�:��-
%,+>�0%9
&
)@��

A�BDCEB�CEFHG�IKJMLON6J;PRQSJ;PUTWVYXDX�Z\[D]�^�_a`\Z\b�`ab<ced�bgf

h\^Rb<`eb8`eXD[ifHb<`\j�kml
npo�_>qrb
f�sRtpXu[wv<kx_abgfUy\[D_a^RozsR_�b|{RtRXD[wv|[D_&y\ce[D_a_ab�n�tEb<cej0[D`a`e[uozn2}~caozj?•�o�ce]Ok;n�€$k;s�}~j�k;nRn6•�ceb<`a`m‚

•�ce[unEv|[DtRXDb<`ƒox}„•�sRXD_e[uj…bgf�[wk$†$k;_Kkxqrk;`eb
‡�l�`a_ab�j0` •ˆo�ca]�k;n�€8kxs�}~j�k;nRn ‰>o�t�l�ca[D]z^O_

v

Š�‹mŒ�Œz•



������� �	��

������
���
���
������ ���! #"��

$&%

')(+* (�,!-/.�(1032

�

-/46587 9 5:0;.�(!5

�

-/,

</=

� +$����%9�2+/� ��
?>A@

B C+DFEHGJI GLKNM&O�PRQTSUSUMWV�X�P&EZY  [>!>�.�� 
 #���
>%9
?�\> +[]U�^>9#�+8	7��
4� 
�#�_

%9�m�a`�#��7+ƒ#!�>+8	 ���
���7+8%9
 +8	2��#

=

�"�<� +8-

!�
�Lb9
\��#!>Ac

<

��
 ��d��W>�
>% #

=

�

�
��b9
 � #!> +8%9
��<	T]0�\> #�+8	7�„
fe6#���
����
%9
g>��<� �\dm+8% #���
���+8%9
 ���
	�>���]0
>%9
A]

#�� ��
Wc/hji�kWl?mJnWmFi�mLoap;qri�stnvu6lUwyx3z;m|{Rq�}rl•~€m•l‚nWƒ?l…„vq?†‡mrl?i�u�}|ˆ6‰Wƒ

‰WŠaw‹i�m q�}rlŒi�stnvu6l•nWƒAŽ!};i�kWl••

<

���^>?�\> #���
����W> #

=

��]0
…d � @��fd\d<�

=


A]

+8����%9� +
��� �<	 #���
)]�+ƒ#�+$� +v>�


=

�/%�d�]�c

B C+DFEHG‘D‡MWX�’U“‚”�V�M&• X–KWO—V•’ Q˜SUSUMWV�X™P•EZY

<

��
=� 
�#�%9�M�4+$����%9�2+/� �

+N>!>,.�� 
…> #��7+ƒ#�#���
 	��$#��<�
	 �$@Z>,�<���^dm+8%9�|#R� �\>tš�›Lœ0
A]�•�e �žc~
Wc �<	 +8	2�

-
� Ÿ 
>	 +8����d<�m�>+ƒ#��<�/	(�
	�d|�:�
	�
�	��$#��<�
	��$@H>������\dm+$%9�|#R�:�\> .�>,
A]�#�� ��	�_

]U
¡œ #���
g]�+ƒ#�+��;#����
.�-
�¢]0� £1
>%9
&	2#'+8���¤d��m�&+Y#��<�
	�>!� +>��.¤>,
[]0� £�
&%9
>	2#

	�� #��<�
	�>"�$@U>��<� �\dm+8%9�|#p� �+c•¥=�
����.…#�
?> #���
¦š9�„�f>9#!• �$@ #�%,+8	�>9@��/%9���<	�-

�
	�
?�<� +$-

?�<	2#�� +8	��$#���
>%!� +v>�
§] �
	�.�>�
>%�_�>���
\��� ›�
A] �„�W> # @�.�	7��#��<�
	�>

#�� +Y# � +&�¨Ÿ
+8%E� @�%9�
� �
	�
g© .�
&%E� #�� +8	��$#���
&%?c

A�BDCEB�CEFHG�IKJMLON6J;PRQSJ;PUTWVYXDX�Z\[D]�^�_a`\Z\b�`ab<ced�bgf

h\^Rb<`eb8`eXD[ifHb<`\j�kml
npo�_>qrb
f�sRtpXu[wv<kx_abgfUy\[D_a^RozsR_�b|{RtRXD[wv|[D_&y\ce[D_a_ab�n�tEb<cej0[D`a`e[uozn2}~caozj?•�o�ce]Ok;n�€$k;s�}~j�k;nRn6•�ceb<`a`m‚

•�ce[unEv|[DtRXDb<`ƒox}„•�sRXD_e[uj…bgf�[wk$†$k;_Kkxqrk;`eb
‡�l�`a_ab�j0` •ˆo�ca]�k;n�€8kxs�}~j�k;nRn ‰>o�t�l�ca[D]z^O_

v

Š�‹mŒ�Œz•



������� �	��

������
���
���
������ ���! ����

$&%

�

5:0;.�(�� � ���Œ.�-	�
���

B:5 .������W>�


=


 �„�/	¤>,��]0
&% + >�
)#�
���� � @ �
�Lb9
\��#!>Ae �7+?Ÿ0�<	�- ��� œ0
…d7��%9�/��_


&%E#��<
?>������������������3e +N> ]0
…>„�„%9�<��
§] 
 +8%�d<��
&%��<	�#����\>����7+8�…#�
>%?c

<

�6.�>Ae


\+
�����
��b9
 ��#���� +&����
[Ÿ0�<


=


§] +N>'+ >,
�# � �!�0�

B  @�.�	7��#��<�
	Œ`�@�%9�
� >,�
��
 >�
)##" #�� #���
 .�	�� #W��	2#�
&%�Ÿ/+Nd�$&%'��(�) �\> >�+8��]

#��:�1
 +T]0�\> #�+8	7�„
 @�.�	7� #����
	 �|@?�|# >„+ƒ#��\>�›�
…> #���
 @��fd\d<�

=

�<	�-:+‚œ0���
�F>

@��
%'+Nd\d+*,�.-/�1032 " @

` �!*,�.-�� 4 ` �!-/�5* �6�

` �!*,�10�� 7 ` �!*,�10��98 ` �:0+�5-1�6�

` �!*,�5* � 4 %;�

B=<1
)#j`?>A@CB"�1
 + ]0�\> #�+8	7�„
 @�.�	7� #����
	 �
	 #���
g>��7+
��
"�$@�+Nd^d1�
�Lb9
\��#!>?�<	

�
.�%‡]0�
� +8�<	•e
�
c~
fc:`
>A@CB

�\>'+ ]0�\> #�+8	7�„
 @�.�	7��#��<�
	 �
	 +EDF4 �!G=8 H �

]U����
>	¤>,�<�
	7+Nd6>,�7+
�„
fc

B3IKJHX™• SML
G�NO
�����#�� �„�
	�>,�\>9# �$@ �:HQPQRTSEHQPQR ���<� +8-/
…> �7+…Ÿ0�<	�- #���%9
>


+ƒ#9#�%9�<��.…#�
…> ��%9
A]�e�-
%9
>
&	•e���d<.�
ƒ�"
 +
��� �$@

=

���m��� +v>!>�.�� 
…> + Ÿ
+vd<.�


@�%9�
� #���
g>�
)#
UV%;���������XWVY�cH¥ �
.�d�] �7+…Ÿ 
f@

`;Zp�!�;�1�5�V[�� 4 \]

]

]

]

^

[`_�a

b

Zdc+�

[�_�a

b

B
c��

�€`�wfegeQh�$ w����;);8 `Lw�egejiQ$ w��`�')k8 `�wfege
@

$ w����;)��

`Lw�egeQh�$ w5���;)l4 �!�'�m$ w����;)n�porqN`ts �V[u$ w����;)n�porqN` �

[

`Lw�eve
i

$ w5���;)l4 �!�
�

$ w����;)n�xwAoyqzq�GFs �
�

$ w5���;){�xw|orqQq�G �

[

`Lw�eve
@

$ w5���;)l4 �!�'�m$ w����;)n�C�u}!~/q s �;�1$ w��`�')n�C�u}!~/q �

[

A�BDCEB�CEFHG�IKJMLON6J;PRQSJ;PUTWVYXDX�Z\[D]�^�_a`\Z\b�`ab<ced�bgf

h\^Rb<`eb8`eXD[ifHb<`\j�kml
npo�_>qrb
f�sRtpXu[wv<kx_abgfUy\[D_a^RozsR_�b|{RtRXD[wv|[D_&y\ce[D_a_ab�n�tEb<cej0[D`a`e[uozn2}~caozj?•�o�ce]Ok;n�€$k;s�}~j�k;nRn6•�ceb<`a`m‚

•�ce[unEv|[DtRXDb<`ƒox}„•�sRXD_e[uj…bgf�[wk$†$k;_Kkxqrk;`eb
‡�l�`a_ab�j0` •ˆo�ca]�k;n�€8kxs�}~j�k;nRn ‰>o�t�l�ca[D]z^O_

v

Š�‹mŒ�Œz•



������� �	��

������
���
���
������ ���! ¡ ��

$&%

B:5 .7��� ���
����.…#�+ƒ#������¤> �>+�� ��� ��.�� ���&%�>	�
�
� ��� �&+8.�>	� #���� ]��
.��¤d
�

>�.���� +ƒ#������Œd�� +W]�>�#�� RzPQP��QR���œ0��%��?>!>��
����> ���&�
��- ���/����.…#��A] ����>,��]��

#����g>�.��Tc

A�BDCEB�CEFHG�IKJMLON6J;PRQSJ;PUTWVYXDX�Z\[D]�^�_a`\Z\b�`ab<ced�bgf

h\^Rb<`eb8`eXD[ifHb<`\j�kml
npo�_>qrb
f�sRtpXu[wv<kx_abgfUy\[D_a^RozsR_�b|{RtRXD[wv|[D_&y\ce[D_a_ab�n�tEb<cej0[D`a`e[uozn2}~caozj?•�o�ce]Ok;n�€$k;s�}~j�k;nRn6•�ceb<`a`m‚

•�ce[unEv|[DtRXDb<`ƒox}„•�sRXD_e[uj…bgf�[wk$†$k;_Kkxqrk;`eb
‡�l�`a_ab�j0` •ˆo�ca]�k;n�€8kxs�}~j�k;nRn ‰>o�t�l�ca[D]z^O_

v

Š�‹mŒ�Œz•



������� �	��

������
���
���
������ ���! ����

$&%

�

5:0;.�(f� � � � . � -����

B�� �

=

�&+�� #����\> � +N>�>�� Ÿ �[>��<� �\dm+8%9�|#�� ���
����.…#�+ƒ#������ ��� +…Ÿ �/��]��A]��

B:5 .������W>��

=

� � +?Ÿ � + šr-�� �L]�•�@ � +ƒ#�.�%�� �¡œ6#�%,+
��#�������@�. �7� #��
���	��
 c

B��‡>��
��
 #��:� +8� �
�Lb��\��#!>����2#��T>�����-Wd
� ���
�
�2#!> ��� +��A_�]0�<� � ��>��
���7+Nd

>��7+
���We

=

���>%��
�

=

�
.�d�](#��0���M�&+Nd^d��(��� ��%��)#9#�� >�� +Nd\d ���
� � +$%��A]�#��

�!G=8 H �+c

B

<

���\>/d��\+f] > #�� #

=

� %��A]0.7��#�������>A@

(fc�� �<%�>9#Ae$%��\�>+Nd\d/#��7+ƒ#�+�� �
��b�� � #��"�^>�+���������� �!�#"�$!��� ��� +�� �!G 8tH �

]0�<� � ��>,�����7+Nd6>,� +/���fc % � �����2#�%,+N>9#Ae&��
 �!�0�!�\> + „�i�m–u('
l‹oa‰Wi�m•q+c

HLc 5 � �����6]�e&��
 �!�…�4�\> + ���
���2# ���:+ �)�A_�]U���
� �¤>,�����7+Nd;>��7+
���

=

� �&%��

�+* �!G 8 H �+c

B�,:+8��������-�� .�>9# ��%��?>��>%�Ÿ �Œ]0�\>9#�+ � ���feˆ�žc �Wc �|@T�

�

�5�

[

�5�.-"+8%�� �
�Lb��\��#!>

>�.7���"#��7+ƒ#�#���� ]U�^>9#�+��7���:` �!�
�

�.�
[

�	7 ` �!�
�

�.�

-

�+e>#�� � �g`0/z�1��
 �!�
�

�6����
 �!�
[

�9� 7

`
/

�1��
 �!�;���6����
 �!�

-

�9�

=

� �&%��/` �\> + �
�)#�%9�m� ��� #�� � �/%9�<-
���7+Nd7�!G
8 H �|]0� _

�
� �¤>,�����7+Nd&>��7+
���We/+��–] `0/6�\> + �
�)#�%9�m� ��� #���� � �

=

e#�A_�]0�<� � ��>��
���7+Nd

>��7+
���Wc2% � � #����>%

=

�
%�]�>Aeƒ#�� � @ � +ƒ#�.�%�� �¡œ6#�%,+
��#������ � +8�•>�� �
.�d�]���%��¡_

>��>%�Ÿ �"#�� �)]0�\> #�+��7���"%��?dm+ƒ#��
����>����<��> ��� #�� � �
%9��-
���7+Nd;>��7+
���Wc

A�BDCEB�CEFHG�IKJMLON6J;PRQSJ;PUTWVYXDX�Z\[D]�^�_a`\Z\b�`ab<ced�bgf

h\^Rb<`eb8`eXD[ifHb<`\j�kml
npo�_>qrb
f�sRtpXu[wv<kx_abgfUy\[D_a^RozsR_�b|{RtRXD[wv|[D_&y\ce[D_a_ab�n�tEb<cej0[D`a`e[uozn2}~caozj?•�o�ce]Ok;n�€$k;s�}~j�k;nRn6•�ceb<`a`m‚

•�ce[unEv|[DtRXDb<`ƒox}„•�sRXD_e[uj…bgf�[wk$†$k;_Kkxqrk;`eb
‡�l�`a_ab�j0` •ˆo�ca]�k;n�€8kxs�}~j�k;nRn ‰>o�t�l�ca[D]z^O_

v

Š�‹mŒ�Œz•



������� �	��

������
���
���
������ ���! ����

$&%

9 587�� �:(���� � (y* 5	�•4–(��
� -/,!(1032 ��� 
)58-a0�� .�5 ' � -	�:5

(n+2) dim.
space

s-dimensional
space

Indexing
Algorithm INDEX

Object
Repository

Map
FE

A�BDCEB�CEFHG�IKJMLON6J;PRQSJ;PUTWVYXDX�Z\[D]�^�_a`\Z\b�`ab<ced�bgf

h\^Rb<`eb8`eXD[ifHb<`\j�kml
npo�_>qrb
f�sRtpXu[wv<kx_abgfUy\[D_a^RozsR_�b|{RtRXD[wv|[D_&y\ce[D_a_ab�n�tEb<cej0[D`a`e[uozn2}~caozj?•�o�ce]Ok;n�€$k;s�}~j�k;nRn6•�ceb<`a`m‚

•�ce[unEv|[DtRXDb<`ƒox}„•�sRXD_e[uj…bgf�[wk$†$k;_Kkxqrk;`eb
‡�l�`a_ab�j0` •ˆo�ca]�k;n�€8kxs�}~j�k;nRn ‰>o�t�l�ca[D]z^O_

v

Š�‹mŒ�Œz•



������� �	��

������
���
���
������ ���! ����

$&%

�

� 7 5�� � .�58- 0 (��
� � , � �‡.�(10 � *

% �	��.0#A@,
 ���re0+ >	��# �$@ �
��b���
�#!>Ac

(Wc
� 4 � �	� c ��� � �\> +�� �����…#�� © .7+W]6#�%�� �We �/%�� _�#�%�� � @ �
% �A_

]����
� �¤>������7+Nd;]�+ƒ#�+��0�

H�c;O—”	
 ��� 4 � KWEHG–’ MWGLK �HM ’ � +��–] EHX L€KLc

��c6GAL�“§G

��+ �[¥ � �!��.…#�� ��
 �!�…�+e

����� % �¤>	�&%E# ��
 �!�…�"�
�2#��#� c

�$
 ��
 ��� 4 
 ��� s Uz�kY c

�
] �&%��$#�� H

A�BDCEB�CEFHG�IKJMLON6J;PRQSJ;PUTWVYXDX�Z\[D]�^�_a`\Z\b�`ab<ced�bgf

h\^Rb<`eb8`eXD[ifHb<`\j�kml
npo�_>qrb
f�sRtpXu[wv<kx_abgfUy\[D_a^RozsR_�b|{RtRXD[wv|[D_&y\ce[D_a_ab�n�tEb<cej0[D`a`e[uozn2}~caozj?•�o�ce]Ok;n�€$k;s�}~j�k;nRn6•�ceb<`a`m‚

•�ce[unEv|[DtRXDb<`ƒox}„•�sRXD_e[uj…bgf�[wk$†$k;_Kkxqrk;`eb
‡�l�`a_ab�j0` •ˆo�ca]�k;n�€8kxs�}~j�k;nRn ‰>o�t�l�ca[D]z^O_

v

Š�‹mŒ�Œz•



������� �	��

������
���
���
������ ���! ����

$&%


‘(�� 7 ( � � 0 �•5 � 584¤0

�

-a0+��� 584

�

O�’��HI V•“AK��8O�• O{L—X�M	��

�‚G6P&KRQ L���V�M O€KWEU•

% �	��.0#A@ + #�%�� � � � @ #�� ��+8���AŸ � #������fc� �� �
�Lb�� 
�# �6c

(Wc ���?>9#�� �L]��K4 � %`<
�

H�c;O—” � 4 � �	� KWEHG–’ MWGLK �HM ’ ���…> #����L]��fc�� X L€K

��c6GAL�“§G

BR› �–] #�� �
� � +8%��?>9# � � �<-��6���
%�> �$@ ��
 �!��� �
� � .�>�����-:+ � � +8%��…> #

� � �<-��6���
%U>�� +8%�
�� #�� 
�� �	��© . �Wc %�@ � .�d|# � ��d��‡>,. 
�� � ���<-��6���
%�> ��œ3_

�^>9#Ae0%��)#�.�%�� #�� ��� +Nd\d
c

A�BDCEB�CEFHG�IKJMLON6J;PRQSJ;PUTWVYXDX�Z\[D]�^�_a`\Z\b�`ab<ced�bgf

h\^Rb<`eb8`eXD[ifHb<`\j�kml
npo�_>qrb
f�sRtpXu[wv<kx_abgfUy\[D_a^RozsR_�b|{RtRXD[wv|[D_&y\ce[D_a_ab�n�tEb<cej0[D`a`e[uozn2}~caozj?•�o�ce]Ok;n�€$k;s�}~j�k;nRn6•�ceb<`a`m‚

•�ce[unEv|[DtRXDb<`ƒox}„•�sRXD_e[uj…bgf�[wk$†$k;_Kkxqrk;`eb
‡�l�`a_ab�j0` •ˆo�ca]�k;n�€8kxs�}~j�k;nRn ‰>o�t�l�ca[D]z^O_

v

Š�‹mŒ�Œz•



������� �	��

������
���
���
������ ���! ����

$&%


T(�� 7Œ(���� � '���� �:(!5	�j0;,�2�� ')(+* (!,!-/. � ��	�5,� 0;4

�

O�’�� �8O�• O{L—X�M	��

�‚G6P&KW“¨Q L���V�M&O KWEU•

% �	��.0#A@ + #�%�� � � �$@ #�� �:+�
��AŸ � #������Wc  �� ��
�b���
 #t�–c  #��Wd��>%,+�� 
��

%�
 �
7 (Wc

(Wc��|œ�� 
�.…#��"+ %,+���-��‹© . �>% � ��� #�%�� �&�

=

� #�� 
�� �2#��>% ��
 �!� � +��–] %,+W]��<.�>

�‚c

H�c <��)# �
�

�����������
h


���+vd\d #�� � ��� �
�2#!>4%��)#�.�%�� �A]�c

��c6”�V�M w 4 ([KNVlo �HV

��+�� � @ ` �!�A����
 �

�

�!�

Z

� �	7 �‡KfEHG6’ SUM&O�’rK ��
 �

�

�!�

Z

�+c

<

� � +�
��AŸ � +Nd<-��
% � #�� �

=

�
%��3>:‰Wm!'�� i�Š6#�� � ]��^>9#���� 
����
�)#�� � 
����"#�� �8> ��� 
��

�$@H>����Nd\d•]�� � � ��>��������Nd �|#�� � �
c �fc‹]�� �
� ��> ����� ����� �.$ ��"�� � ��$!���� �"!0�$# ������"&%

')(

� ���=#�� � ]��^>9#���� 
�� �
�)#�� � 
 `™c

A�BDCEB�CEFHG�IKJMLON6J;PRQSJ;PUTWVYXDX�Z\[D]�^�_a`\Z\b�`ab<ced�bgf

h\^Rb<`eb8`eXD[ifHb<`\j�kml
npo�_>qrb
f�sRtpXu[wv<kx_abgfUy\[D_a^RozsR_�b|{RtRXD[wv|[D_&y\ce[D_a_ab�n�tEb<cej0[D`a`e[uozn2}~caozj?•�o�ce]Ok;n�€$k;s�}~j�k;nRn6•�ceb<`a`m‚

•�ce[unEv|[DtRXDb<`ƒox}„•�sRXD_e[uj…bgf�[wk$†$k;_Kkxqrk;`eb
‡�l�`a_ab�j0` •ˆo�ca]�k;n�€8kxs�}~j�k;nRn ‰>o�t�l�ca[D]z^O_

v

Š�‹mŒ�Œz•



������� �	��

������
���
���
������ ���������

$&%

�

�•5

�

.�- � 4 ���‡.r* -a0;(f�
� � � � . �‡-	���

B�� �v>��§] ��� #���� � � ��� 
 ���¤d
� #����ƒ#�� � Ÿ � � #

=

� ��
Lb�� 
�#!> �'�5�5� [§e$#����‹d��¡Ÿ �?d

�$@��#"�� % ��"

'

" �

(

# "��& 
���#

=

� � �F�;���5� [ �^> � ��� ��� �E# �������Nd7#�� #���� � �!���	� _

�
		� � 
��W> # � @ #�� ����> @ ��� �!����� ��
�b���
 # �'� ���2#�� ��
�b���
 # �V[Ae ���‹Ÿ�� 
���_

Ÿ � ��> ��c

B
� �U> #����E#

=

�|#�� �a>��)# ��� � #

(

$!��� � #

')(

��" �#$ �����$#

(

� � # �…e����;���������������Vh?e

�Wc�� c

�

#�� � �¤>�d �ƒ# �����

�

��� #��ƒ# �����

�

> 
 �vd ��������	 �	��� ��� � ���–] � ����	 �	��� ��� �

�

�¡œ	
 �\> ����� �;#����ƒ# 
�	¤d^d\> ��	…# �#�����E# ��� � � � ������� �

B

<

� � #�� ����>�� ��� � �ƒ# ����� ��� ��
�b���
 #K� ���2#�� ��
�b���
 #K� /��\> �)����� � � $ � �

��� #�� ����>�� ��� � �ƒ# ����� � ��� � �ƒ# �
����>����;�1���������!���Vh ���–] � >	�A©"	 � � 
�� ���

��
�b���
 #!>	�

�

�������1�.�

h

>#	 
�� #����ƒ#A@

(fc$���'� �!��� 4 �'� ���–]

HLc$���VZ �!� Z

�

��� 4 � Z � �6]

�Lc$��� �!�Vh � 4 �
/

c

<

� �)� �#��� ����#�� � ��
��AŸ � #�� � �¤>%� ��� ���Y# ����� >	�A©"	 � � 
��fe � � �\>&� � Ÿ � �


.��@

')(+*�,

� � � � 4

h

b

Z c��

')(+*�,

�-���VZ �6�

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� ���������

�! 

�

�•5

�

.�- � 4 ���‡.r* -a0#"f�
� � � � . �‡-	���

B%$ 		�	���W>��'&)((
�*
�!�A�5� / ���\> #���� >��)# ��� �Nd\d…#�� ����>�� ��� � �ƒ# ����� >	�A©"	 � �,+��?>

#�� �Y#-+����&Ÿ �$�E# �!���2#�� � / c

B .0/ � �#"���� "

'

"&�

(

# "��& 
���#

=

� � � � ���–]�� / e&]�� � �$#��§]2143

*

�!� �.� / �

=

c �?c #Ac

� >	��# �65 ��� #�� ����>�� ��� � �ƒ# ����� � ���$� �ƒ#�����>Ae ���–] �F>��)#87:9 ���;+��W> #

�M	��,+�# ������> �\> � � Ÿ � � 
.��@

143

*

�!� �5�

/

� 4 ������U

')("*%,

� � � �=<�� � 2 &)((
�* �!� �5�

/

�?>@&A( 
�*
�!�

/

�5� ��Y?�

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� ���������

�! 

�

����� ����5

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	


 



 



 



 



 



 


� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

� � � � 
 



 



 


� �

� �

� � � �

� �

� �

� �

� �

� �

� � � �

� � � �

� � � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

(a) (b)

� �g�?@

<

�	�\> #�� ����>�� � � ���ƒ# ����� >��§©"	 � �,+��8+�����>��\>9#!> ��� �

B ������_@	 �	��� ��� � >�+ �Nd������ � ���$� �ƒ# ����� �€>�+ �vd��"#�� � 
�dT	 � �����E# ���9�;�	Pz%��

��� #�� �FŸ � �E# ��+$�Nd 		�

=

����] ]�� ��� +�# �����•eHd�� �…Ÿ������ #���� � ��� ��� ���2#��Nd 	 ��_

+����������§] �+e

B)� � ���L_5	 �	��� ��� � > +$�Nd ����� � ��� � �ƒ# �
�����€> +$�Nd�� #���� ����� � � �����E# ��� ��
Lb�� +�#

�;� 
.� � (�%z%�� �
� + ��� �N>�� �
� #���� Ÿ � �E# � + �Ndžea]��

=

�

=

����] ]�� ��� + # �
���•e

=

�|#�� ��� +���������� ��� #�� � � ��� ��� ���2#��vd �+c

B

<

� � #��	� ��] � ��� � �Y# ����� � �	��d ���?> #����������! #" � ��� � �Y# �����•e ��� ���2# �����

#���� #

=

���	� œ��?d\> +��Wd������§] � �Z��� �2#�� #�� � ��� � �•c

B

<

� � � �T��	 ��� 
��?d��

=

]����	��+�#!> #�� � ���2#��$� �
�§]�� �ƒ#��[> #�����>Ac

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� �����6�
�

�! 

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� � �

� � �

� � �

	 	 	

	 	 	

	 	 	


 



 



 



 



 


� �

� �

� �

� �

� �

� � �

� � �

� � �


 
 



 
 



 
 


� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

(a)

non-uniform

scaling

non-uniform
scaling

paint

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� �������
�

�! 

�

����� �����

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� � � �

� � � �

� � � �

	 	 	 	

	 	 	 	

	 	 	 	


 



 



 


� �

� �

� �

� �

� �

� �


 



 



 


� � � �

� � � �

� � � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

(a) (b)

��������� �	��� #�� ������� � � ���ƒ# ���!�"�$#&%"	�#'�,+(#8+)�*�������9#$�+��� �

,"�-�!�/.@	��	��� ��� � ��+ ��0������1� �2#$� �ƒ# ���*� � ��+ �30�#"#���# 
�0T	�# �����E#4���65/7+8!9��

��� #���#;:<# �E# ��+$��0 		�<= ����> >�� �?# +�# ���*�A@B0�# �':������ #��-# ����� ���C�*�2#���0 	��/.

+��������*#&> ��D

,)� �	�-0FE #��-#������! #" � �G#$� �ƒ# ���*�A@ ��� ���2# �H�$� #��-#�� �?#'#C� ��
JI?# +�#!���K.

�*#'�2#��JD

,)� �	�-0FE(#���#L�-�!�/.@	��	��� ��� � � +$��0 �����M� �2# � �Y# ���*� � � +$��0�# #���#����Z�*#C�2#��

� � �E#N���-��
JI?# +�#O5
7


<E �QPR9*9�� ���,+ �?# ���$# ��� #���#S:T#$�E# ��+$��0U@*>/�&=V�<= ����>

>�� �?# +�# ���*�A@W=&�|#��X�-� +��������*# ��� #��-# ����� ���C�*�2#���0 ��D

,"� ��#�� �*0�0��&=&������Y���	 �?#Q>/# � � + #$� #���# ���2#$#$� �;#&>�� �ƒ#$#Z�9#$# �-�&D

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� ����� ���

�! 

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

	 	 	

	 	 	

	 	 	


 
 



 
 



 
 


� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �


 
 
 



 
 
 



 
 
 



 
 
 


� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

� �

� � � �

� � � �

� � � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � �

� � �

� � �

� �

� �

� �

(a)

non-uniform

scaling

paint

non-uniform

scaling

,��M�Q= # �����#		�;# #����ƒ# #��-# +)�!�9# �M	��,+�# ���*���������$� + � �ƒ#$#&> =&�|#�� �-�!�/.

	-�	��� � � � ��+ �30 ����� � �?# �H� >/# �G#C� >/#'�2#+��� +)�*0H���C@ ��� > #���# � ���  #" � �/.

# � �ƒ# �H�*� � # �?#C0 E +)��	��2#$� #���# ��		� 
2# � ��� �	���/#C0�� 
G# ����� ��� �H�2#$#R> @

#��-#C� �|# ��� # ���?E:#$�X�$#C#�#����ƒ#"#�� ������� ��� � �ƒ# ���*� � �
�

� +�+(� �!��0 ��� ��#'�

#��-# >/#'��� �?#&> #�� �3�-�%� ��� ���Y# ���*���Y# � +���# � �G#$�'+(�*�9# � ��� �|# ��� ���2#$�S�*��#

0�#'��� � ���/#'07#������ #�� �3�-�%� ��� ���Y# ���*� � �

7

D

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� �������
�

�! 

���

����� �	�

�

� ��
 "��
� � ���L� ������� 
�� � � ��


�

"��

� ���L� �

�

�������! "� ��#%$ &�'  )(�# *�+,�-�.$/'0&�+21 �% )34&!� 5 &
��#76 &%�8#9+  ,(�#

5 #: ;+23=<>5 &
��#%6

,@? � �?�9#��3� > � ���?# �;�*� #R@ #���#
	��$#$�8+$��� A ��#�# 		�9B �	��� �R=V� ���$# ���*� ���

� � ����0 ��� �|# E 
<E����G# + � � E������ #�� �Y# +)#$�E#�� ��� #�� �3�-�%� ��� ���Y# ���*�L� �G#$� �ƒ#$���?�

���'E%C ���'E;���$# 
2#&	��$#&> D

,%$ # +(�*� > @Y#���#q	��$#$�����CE �3�$�$� + � �ƒ#$#!@3=&�|#�� # � +�� #�� ������� ��� � �ƒ# ���*� � �/.

# � �ƒ#$� �C@�� �ED2FHGJI)�7K �	G=LMDNK"#����ƒ# ���$��#'���$#C� � +(�*� # #$� # � +�� � �	��0 ��+$�ƒ# ���*�

����#��-#+� �2#$� �ƒ# ���*�A@*>/# �G#C� >������ 		�2�*��#���# ������		�;#C�2#$� #$�"#���# #�� �����?.

� ��� ���ƒ# �H�*� � �G#$� �ƒ#$���CDM� �	�����30�0��R= �"#���# 	��$#$�"#$� �2# �?���*����0 ���C# #���#

�-� # ���*�"���6� � ����0 ��� � # E
� ��� �	���OC ��# � �-#C#&> �&D

�

�������! "� ��#%$ &�'� ,(�# 5 #J "+23=< 5 &
��#%6P&7�8#9+  )(�# *Q+,�-�.$/'0&�+;R

1 �% )34&!� 5 &
��#%6

� E � ���
+ �����"#���# 	-��# �W#$� 	��$#+�*��# ��� > �!�-0FE �!�-# �U>������ � � ����0 ��� �|# E#�;#)#�� ��+3@

#���#;�?E/� #$#�� +$��� � � + ��0 � #��ƒ#$# #���#���� >/# ���H�$�X���4> �ƒ#�� ��� ��� #$� � �…# � �����C#

#���# �*��# � �2#$� �ƒ# ���*� ���ZY-� >������*#���# A ��# � �?#'� #�B ��# �T��� 
2��� � �UD #!D 0H# ��� #

>����?. � ���!��0 � � ����
/I?# + #+=�D �CDw#RD #��-# %"	�# � E"��
JI?# +�# ���G# + �FY-#&> 
<E�#���# 	���# �CD

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� ����� ���

�! 

�

� 
 �

�

� � 
#" � �

�

� ���4� � � � �

�

� � "�� � �

,��@#	�.+)#%$/#7�8 )3=� � 
���
�$ ��$��@#764�7 ,34&!�.$

,��@#	�.+)#%$/#7�8 )3=� � 
���
�$���3  )( ���.�7 ,3 ��6�� �% ;� �  ;+ �.<N ��+,#7$

,��@#	�.+)#%$/#7�8 )3=� � 
���
�$ �.$;3=� � � 1 � ��# *Q+,�-�.$/'0&�+21 �% )34&!�.$

�+= � >����G# �?#C�2# � ���$#$����� � � ���S��� #���# ��� � # �G#$�?�$�!� � �'EL:���� E<@J> # �2#'� >W.

�����
		�2�*�)�Q:���� �H#�# E ��� � � +�#$���?�4� 	,+�� ���R�

P*D�#��-# # � � #+����#��-# > �'E �ƒ# = �	��+�� #���# # = � � �-� #$����� � � ���6= #$�?# #����*#C� �

�

D�#��-# 0 �7���2# ����� +(�*� >��|# ���*��� 	�� >/# �M= � � +�� #���# � ���$#$����� � � ��� = #$�?#

#����*#C� �

�

D�#��-# + � �;#$� � 	��$#&> �

�

D�#��-# # � � +�# �2�*� � # ���*� ���"#���# �#	 
/I?# +�#�� � ��# �*> ��� > �	���OC ��# � � � + � ��0

# ��� �?#C�$� �H�*�AD

8/D #�# +3D

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� ����� �
�

�! 

�

�B�

�

� � � � 
#" � �

�

� � � � � � � � " 
��

�

� � � 
#" �
� �

$�	 �	�2�*�$# 
���
�� �����	��

�

(��

������� ��D

P*D�� �?# �Y#$# � �?#C0 �ƒ# ���*� +$��0�0�#&> ��� ������� ���':��H�$� #���# ��+���# �;#!�

� 
�� ���������! �" 
��#�%$'& 
(�%$*) 
+�-,�& 
(�.,/) 
 �

= ��# �?# 
�� �����#��� #���#4��� �;#+��� ����� � �Z�*# Y-0�#!@��! �" 
��!�H� �Q>n		�!� E

� � �;# + �?# �ƒ#$#&> � ��� �3�;��
JI?# +�# +(�*�2#�� ����#&> ��� #���# � ���Z�!#*@ ��� >0$'& 
21

$�) 
314,�& 
314,/) 
 >/#C� + � � 
G# #��-# �?# + #��3�$�!0�# ��� %"	�#C�9# ���*�AD �M�25 ���

� �?# + #��3�$�!0�# � �2# + � Y�#R> 
<E $'& 
21 $*) 
214,�& 
31.,/) 
 �3� > 5 ��� ���

����� �$� ��@6#���#'� #��-#$�?# # ����� #$� � ##		��0�#

� 
5�  ��!6 �879�%$'& 
(�:$*) 
(�-,�& 
(�.,/) 
 �

��� #���# �?#C0 �ƒ# ���!� ��� ������� D

�

D�? � �V# � +�� � �?� �G#$�E# E<; = 

�

('�

@,+ �?# �ƒ#$# � �?#'0 �Y# ���*� 5?> ���':��H�$� #���#

� +���#�� #*�

� 
�� �������%$'& 
+�%$*) 
(�@,�& 
(�-,A) 
(�-B �5C!D�� �FE

G

# �?#!@ 
�� �����&��� #��-# � � �;#���� ��� � ���Z�!#6Y-0�#!D(H4�-0�� �*# #���# � �?# +(#R>������

+ ����# #�����	����A@I$'& 
31-$*) 
214,�& 
31.,/) 
 >/#'���$#$# � �?# +�#�������	�0 �����KJ � � ���

#��-# � �����*#*@ ��� >LB��5C!DM� � �2# + � Y-#C� #���# :��30T	�# ��� #���# � �?� �2#$�E# EN;�D

OQP

�-1 � 64##R

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� �������
�

�! 


�� ����� �! �" 
87 $'& 
 $*) 
 ,�& 
 ,/) 


�	��+3P*D�� ��� 5 7 PR9 �*9 8 8*9

�	��+3P*D�� ��� 5 � � 9 P

�

9

�

9 8*8

�	��+

�

D�� ��� 5��

�

9 �*8

�

9 �38

�	��+

�

D�� ��� 5��

�

8 �38 PR9 �*9

�	��+

�

D�� ��� 5��

�

9 �*9

�

9
� 9

�	��+C8/D�� ��� 5�� 9

�

9 PR8 8*9

�	��+	�/D�� ��� 5�


�

9 �38 PR8 � 9

�	��+	�/D�� ��� 5��

�

9 �39 P

�

9 P � 8

�	��+
�WD�� ��� 5�� PR8 �39 PR8 �38

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� ����� �
�

�! 

�

� ���4� �

�

�4�M�

�


 "$� �

,������/#'0��2#(:<#'0�� �?� �2#$�E# ��#'�&��#*D�� D"� %�� :���0T	�#C�

,�� 
JI?# +�#EC �+#)� ���*���G# :T#C0�� �?� �2# �E# �H#'�&�N#!D���D����
	 �+@�� %��

,�� ���Z�!#��G# :T#C0
� �?� �2# �E# ��#C�R� #!D���D2= ��#'� � ���Z�!#�= ��� +$� �…##	 �?#&> @(= ��#$�?#*@

��� > 
<E;= ��� �

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� ����� ���

�! 

� � �

���

" � � �

�

� � � 
#" �
� � �

�

�B�

�

��� � � 
�� 
#"��
� � �����

�

� ���4� � � �

, ��0 ��+ �|# ����� #���# +)�*�2#$#C�2#$����� ��� � � �Z�*#���� >/�*��# 	�� ����� �����Z�*#�� �?�3.

+)#C�$������� ��07�*��� �|#��	�;�&D

,�� ���Z�!# � �?� +(#'��� ����� ��0T�*��� � #�� � � ���?# 	�� 	 �30�0 E"�*��0 E������E# � �30�0 E � +�+�	/.

� �ƒ#$#*D

,"� �	��� � ���-0���#'� #����ƒ# ##		��0�#'� �-0 � +)#&> ��� � �?#C0 �ƒ# ���*� 
<E ��� � ���Z�!#

� �?� +(#C�$� �H�$� � �?� ��� � � ����� +)#$�E#�� ��� �3�$�$� + � �ƒ#$#&> � �?��
���
	��0 �H�9# ��+)�ƒ#?.

#�� � 
�	0#$#C�RD

, � � +�� �����L��
/I?# + # � �3� � :���0T	�#)�3�$�$� + � �ƒ#$#&> =&�|#�� # � +�� � �?� �2#$�E# E

; = 

�

('�

D

, � � +�� �?#'0 �Y# ���*� 5

>

���$��� + � �ƒ#$#R>M=&�|#�� � 
/I?# + #EC �?#�� ���!� 0�# :T#C0 � �?� �G#$� .

# ��#'� ���+=+#'0H0 ��� �����Z�*#Z0�# :T#'0 � �?� �G#$�E# ��#C� ������I�	��9#'# = � �ƒ#9#�� � 
�	…#$#'�&�

���"��
JI?# +�# � ��� �?#)� �H�*� �"� > @ ��� > ��: ��0T	�#�� ��� #���# � �?� �G#$�E# E<D

, � � � �!��0�#!�

�+#'0 �ƒ# ���*�  �� �9�

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� ����� ���

�! 

� 
JI � > � � �;#

5 7 � � �

G

�ƒ# +��

5 � � �������G#C#

5 �
� �������G#C#

5 �
� � �

G

�ƒ# +��

5 � � ��0H0 �S�*��+)�

5 � � �':T#�� ������#C0�0

5 
 � #C��� � �

5 � � ��0H0 �S�*���)�

5



� #C��� � �

,"� �	��� >/#'��� � � �…# ���!� �
	��9# 
2#"#'� �������(#R> #$� �H�	�(0T	 >/# � �?� 
 � 
 �H0 ���9# �
�

��
/I?#�� # � >/#C�2# � Y	�$�ƒ# ���!��D

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� �������
�

�! 

�

�

� ��� � " �
"�� 
#" � � �

�

� " �
� ���>
���� �	��

�

�

� � � 
#"��
�

���?���������H0����9#��
���S#��?�����*�"��� #���#  �� � ���?#C0��ƒ#����*�

� �/I � > !
�#" # ���?���

5 7 � ��"

G

�ƒ# ��� 9/D �

5J7 � �C:T# ?W� � 9/D

�

5<�
� �$�����G#C# 9/D �38

5<� � #'� �%��& 9/DHPR8

5
� �

�$�����G#C# P

5
� �

��"

G

�ƒ# ��� P

5�� '(��0�0)'S�*� �(� P

5
�

� �C:T#�� �3����#'0H0 P

5



� #'� �%��& 9/D �

5�

�

�$�����G#C# 9/D

�

5
�

'(��0�0)'S�*� �(� 9/D �

5�� � �C:T#�� �3����#'0H0 9/D

�

5��
�

��"

G

�ƒ# ��� 9/DHPR9

5

�

� #'� �%��& P

*

#+�*>����-,��

P*D ����#.&-�?�$���#�-��0/�|# E #����ƒ# A
�

�$��� �2#'# B0�H�?#���#Q���#";#1�ƒ#9#��2���-3…#$# �54B5T�

��� 9/D �38/D

�

D ����#6&-�?�$���#�-��0��|# E�#����ƒ#@A � #C� �%��&9B���� #���#1���#" #7�ƒ#9#��2���-3…#$# ��4S5
�

��� 9/D�PR8/D

�

D ����#��?#8���R@9��� #��-��� �:����#*@;�"PR9�� "0�H�$���H��,<&��?���������H0��|# E<D

.#/102/#023547698;:=<�8->@?A8->CBEDGF1F#HJI1KMLONQPJHJR7PQRTSVUMRXW

YJL@RTPVRZPVF1I[W5RTPJ\$]_^�`baMN�cdR�WOe@fbFgIihT]jNQRXWCkJI1NQL@ale@N�R�m@f@F1Iih�I1N)kJSVI1NQNQR7`$f2RTSV\nI1PQPVIgal`+o�SQal\qp�aMSVK=]-`�r�]-eOo�\�]-`@`�s�SVRTPQP_t

s�SVIg`2h�I1f@F1RTPuajo�p�e@F1NVIg\vRXWOIi]�w�]-N9]jcd]-PVR�xO^OPQNQR7\nP pyaMSQKO]-`�rZ]jeOo�\�]-`@` z�aMfO^OSQI1KlL=N

h

{}|_~M~l•



������� ���	��

������������������� ����� �
�

�! 

� � � ������� � ���

���

� �

,�� 3-&-&2�*�$# =+# ���
	 #���# % 3-#:� E � ��
������ ��������������
�������� �"! ���#
��

� ��$&%(' � �*) +,�*-#�.
*��-/���0����� 12��3 45
��6+6� 
*-�798:�;- <=�>�@? � �?#���#

�����?= #:�'#��-#7&-�?�J>�3	��#V��4 #���# # = ��&-�?�$���#�-��0��|#���#C�R@��UD #*D%���
�|#BAU9AE �DC

9AE PR8FE � 9AE P

�BG

, � �#
��H���I���#�J�K�����L
��F����� �"! �M�#
���N�O�$LPQ' �#O*)R+S�*-#�T
*��-&�U�������V12��3

45
��6+6� 
*-�7W8:�;- <Q�>�X? � � #���# ����� = #:�XAU9/E �
C

9AE PYE � 9/E 9 �

G

,�� � ,!#'��#:����0U@6#���#8�����?=+#�� ���
! �LD

OQP

�-1 � 64##R � �*����� >/#:� � �<E�&G� #��-#)#�� �:��0 ��"��#,!#ZNKO�$\[]' ��O*) =��|#�� # =+�

�$�/I?#���#$� 5

7_^

�)5

7 7

�H�0�|#R@;��� >;��3-&-&G�*��#+�$3-� # �#��0�# ���G�&:T#��H� # ��&��3� >/#&> �<E

#���# ������#��E#����!� ��4 #���#64 �*0H0��R=��H��, ��#(= #�3-&�0�#'� � > #C�2#�� Y�#R> �<E(#���#7��"��#,!#

&-�?� �)#C�$�����-, ��0/,*�$�2�|#��-" D

� �JI � > !
�#" # ���?�$�

5

7`^

� #C���%��& 9JD 8

5

7`^

�
��"

G

�ƒ# ��� 9/D

�

D

5

7 7

�
��"

G

�ƒ# ��� 9JD
�

5

7 7

�
�$�����G#C# 9JD�P

� 4/=+#(���?#(��,*���$�����2# �#�2�$3…# #���#S>/#:&G#C� >/#'��� ��#'� �2#)# = #C#'� > ���G#��?#C�2#�# :T#'�2#$�

A ���+=+# �#�?# ��� #���#1�#�G�&:T#��:����#*@2#���#'�X= #1�#�?#84 �$� �)#&>�#$� �)�*�;4 �?�*�2#.I DFa0b

c

DNF FHL d	L�e L G=L JHFC�

f6gih g6h jMkmlonqp_rsn�t�uvn�t\w�xzyiy6{,|i}•~`€‚•,{,ƒm•‚ƒ"„†…•ƒˆ‡

‰,~�ƒ"•†ƒŠ•†yi|‹‡Mƒ"•,ŒŽ•••*‘“’•€�”•ƒ*‡`–�—“y˜|š™"•›€‚ƒˆ‡\œ,|i€‚~�’•–�€žƒ>Ÿ�—�yi|š™>|i€;œ,„†|i€‚€‚ƒm‘Ž— ƒ"„†Œ�|i•‚•†|˜’•‘� ¡„‚’•Œ]¢�’•„†}_•�‘�£¤•�–` ¡Œ�•�‘�‘s¥¦„†ƒ"•‚•_t

¥¦„†|˜‘ ™>|i—�yiƒ"•Y’› §¢�–�yi€†|˜ŒLƒˆ‡`|š•�w¤•�€o•›”••�•†ƒ�x`•`•‚€‚ƒmŒ�• ¢¨’•„‚}`•�‘�£Š•›–` ¡Œ�•�‘�‘ ©�’•—`•`„‚|i}•~_€

™

ªH«•¬•¬•­



������� �	��

������
���
���
������ ���! #"��

$&%

')(+*,*,-/.0-�1�-3254 687�9

^��;: �=<?>��%��& �@>BA

7C9�9

�;: �,D ��>

G

�ƒ# ���+E

')(+*,*,-/.0-�1�-3254 F 7�9

^��;: �=<?>��%��& �@>BA

7C9�9

�;:HG+IKJ �,D ��>

G

�ƒ# ���+E

')(+*,*,-/.0-�1�-3254 L 7�9

^��;:MGNI&J �=<?>��%��& ��3…#

7�9�9

�;: �,D ��>

G

�ƒ# ���+E

')(+*,*,-/.0-�1�-3254 O 7 9

^ �;:MGNI&J �=<?>��%��& �@>BA

7 9�9

�;:HG+IKJ �@D ��>QP
�ƒ# ���+E

f6gih g6h jMkmlonqp_rsn�t�uvn�t\w�xzyiy6{,|i}•~`€‚•,{,ƒm•‚ƒ"„†…•ƒˆ‡

‰,~�ƒ"•†ƒŠ•†yi|‹‡Mƒ"•,ŒŽ•••*‘“’•€�”•ƒ*‡`–�—“y˜|š™"•›€‚ƒˆ‡\œ,|i€‚~�’•–�€žƒ>Ÿ�—�yi|š™>|i€;œ,„†|i€‚€‚ƒm‘Ž— ƒ"„†Œ�|i•‚•†|˜’•‘� ¡„‚’•Œ]¢�’•„†}_•�‘�£¤•�–` ¡Œ�•�‘�‘s¥¦„†ƒ"•‚•_t

¥¦„†|˜‘ ™>|i—�yiƒ"•Y’› §¢�–�yi€†|˜ŒLƒˆ‡`|š•�w¤•�€o•›”••�•†ƒ�x`•`•‚€‚ƒmŒ�• ¢¨’•„‚}`•�‘�£Š•›–` ¡Œ�•�‘�‘ ©�’•—`•`„‚|i}•~_€

™

ªH«•¬•¬•­



������� �	��

������
���
���
������ ���!  ��

$&%

�

��� �����

� 	 


���

��


��� 3-&-& D :!<���� A <?> D #!<?: #���< &-� D ���#�-���/�|#�� D 4�� D :!:����-�����|#���������� � � ! E

"

��< >��$# <&%:�@> : �'� #����Y#)(

�

9+*

��, - .�/10�/

��2

*

�43 - .�/10�/

�

9

*

�

2

- .�/15�/

�
,

*

�43 - .�/16

�

97*

��,

*

�
2

*

�
3

- �8/

�

"

��<&9���: # <): 3��ƒ#��
D

> 4
D

���
D

# :
4 �
D

" #���<<4 �8%�#"#����Y#

7C9

^ �;:&; <?>=<%��&

�8%'%
D

��A��;>-, #
D

&
D

:!:��/���>���|#��;<?:��(�@>BA&6�� �@>BA?# < 	 >
D

# 4 �
D

" #���< # �#�@�;<A�

#����Y#4#���<8&��
D

�������>���|#��
D

4

7
9

^
��<:�;>-,B; <?>C<%��& � : .CED0�E

�

"

��< :!<E%
D

>BA <): 3��ƒ#��
D

>64
D

���
D

# : 4 �
D

" #���< 4 �A% # #����ƒ#

7C9

^ �;: :
D

" <
D

>�<

D
#���<�� #����@>C; < >�<%��& �8%F%

D
��A � >�, #

D
&

D
:�:����-���/�|#��;<?:�G%�@>BAH!@���@>BA�# <

	 >
D

# 4 �
D

" #���< # ���I� <8� #����ƒ# #���< &-�
D

���#�-���/�|#��
D

4

7

9

^

>
D

# ��<:�;>-,

;=<?>C<%��& �;:J.�ED0�E

�

"

��< #����/��AM<E: 3��ƒ#��
D

> 4
D

���
D

# : 4 �
D

" #���< 4 �8% # #����ƒ#

7
9 9

� :LK���" P
�ƒ#M%��

�8%'%
D

��A��;>-, #
D

&
D

:!:��/���>���|#��;<?:��(�@>BA&G�� �@>BA?# < 	 >
D

# 4 �
D

" #���< # �#�@�;<A�

#����Y#4#���<8&��
D

�������>���|#��
D

4

7

9 9

��<:�;>-,BK���" P
�ƒ#M%�� �;:J.�ED5�E

�=N �;>��O���1�$�=#���<=���,:9# <E: 3��ƒ#��
D

> 4
D

�>�
D

# : 4 �
D

" #���< 4 �8% # #����ƒ#

7

9 9

�;:

:
D

" <
D

>�<
D

#�� <:� #����@> K���" P
�ƒ#M%�� �8%F%
D

��A��;>-, #
D

&
D

:!:����-�����|#��;<?:P6

�@>BAQ!R� �@>BAS# <B	 >
D

# 4 �
D

" #���< # �#�@�;<A� #����ƒ# #���< &-�
D

���#�-�����|#T�
D

4

7

9�9

>
D

#���<:�;>-,UK
D

��>QP
�ƒ#M%�� �;:J.�ED6�E

f6gih g6h jMkmlonqp_rsn�t�uvn�t\w�xzyiy6{,|i}•~`€‚•,{,ƒm•‚ƒ"„†…•ƒˆ‡

‰,~�ƒ"•†ƒŠ•†yi|‹‡Mƒ"•,ŒŽ•••*‘“’•€�”•ƒ*‡`–�—“y˜|š™"•›€‚ƒˆ‡\œ,|i€‚~�’•–�€žƒ>Ÿ�—�yi|š™>|i€;œ,„†|i€‚€‚ƒm‘Ž— ƒ"„†Œ�|i•‚•†|˜’•‘� ¡„‚’•Œ]¢�’•„†}_•�‘�£¤•�–` ¡Œ�•�‘�‘s¥¦„†ƒ"•‚•_t

¥¦„†|˜‘ ™>|i—�yiƒ"•Y’› §¢�–�yi€†|˜ŒLƒˆ‡`|š•�w¤•�€o•›”••�•†ƒ�x`•`•‚€‚ƒmŒ�• ¢¨’•„‚}`•�‘�£Š•›–` ¡Œ�•�‘�‘ ©�’•—`•`„‚|i}•~_€

™

ªH«•¬•¬•­



������� �	��

������
���
���
������ ���! ����

$&%

���.- �*� 70�;� �T�:70�*�.��� 3���-#� ���#� ��������
�������� �"! �M�#
��HN�O�$\[ '��#O*)R+S�*-��

�T
*��-&� �0���M�98:��- <=�>� 
*-K7 1s�*�&-945
��6+6�	�	
Q�I3��s�¤� 
��¦�.�;3 � �]�.�

�,�*��
*�Z�M�#� 
��0��
*�X�.!��¤�.�;3 ��������-#�Y
*�I�����Ž
����`�*-&�����*� �

9

�����Y�
�K��-��

��-�3���-K7 ���#����
�+ �]����
�� 
*���/�Y+S�;-#
*�¦�`�*� � �*�ž�ž�.���`�I
*��� +,��
*�;���Š7 ��!

��� ���“��� �U� �*�ž�ž�.������� �M�`���,E

"

� <7��<?:�3@�|# # < D �…# �#�;>�� 3 :��;>-, � ���;>�<+�#�

&�� D ,$���#"0" �;>-,)<?>�,��;>�<8�9�;: #����ƒ#��

9��

: &-� D ���#�-���/�|#��0�;: G+IKJ a G��� ,a"!,e$#

%

!?J&!�b(')�/G+*�dYe,!.-0/?J21 IFa/e

%

d�!3*54:e�I76 *74 . /1G IFb)*7498��,:�8 *54 .�/10<;

IFb *&G�#76=8�!�b�! �/G d�!?J>6�!?!?G"- @/> &�����A�� % 3@�����F� > D A!<BA����.A " <:��<F�1�

" 3@�$A���&@�1��� >�,CA���<�&-� D ���#�-�����$AT� D 4 .�/10 �@:!: D % � �DA!<5A #
�$A�� ; < > <%��&

��<:�;>-,
D

�FE�<)%GA

7
9

^
�@>BA0A���<�&-�

D
���#�-�����HA��0I$� ��3�<�.�/15

D
4 " P
�DAM%��0� <?J

�;>-,
D

�KE�<E%LA

7

9 9

�;<+� A�:MA
D

� &-�
D

���#�-�����$AT�
D

4L. / !�#��-� %�� �;:�%�<���A ���;>@�1�

�;>�:���A�<NA��-�;:
�;>7A!<���I��O� ���-3FA A
D

< : >
D

A �A%'% 3-���DA!<'� � %:�#&FA�3-��<OA�� < 4
D

3-�

&
D

:�:����-���/�$A��;<?: ���;:PA!<5A �#�
D

IK< E

�

*

<E: 3-����< :MA���<%3�:�<
D

4��;>7A!<���I��O� &-�
D

���#�-�����$A�� < : E

f6gih g6h jMkmlonqp_rsn�t�uvn�t\w�xzyiy6{,|i}•~`€‚•,{,ƒm•‚ƒ"„†…•ƒˆ‡

‰,~�ƒ"•†ƒŠ•†yi|‹‡Mƒ"•,ŒŽ•••*‘“’•€�”•ƒ*‡`–�—“y˜|š™"•›€‚ƒˆ‡\œ,|i€‚~�’•–�€žƒ>Ÿ�—�yi|š™>|i€;œ,„†|i€‚€‚ƒm‘Ž— ƒ"„†Œ�|i•‚•†|˜’•‘� ¡„‚’•Œ]¢�’•„†}_•�‘�£¤•�–` ¡Œ�•�‘�‘s¥¦„†ƒ"•‚•_t

¥¦„†|˜‘ ™>|i—�yiƒ"•Y’› §¢�–�yi€†|˜ŒLƒˆ‡`|š•�w¤•�€o•›”••�•†ƒ�x`•`•‚€‚ƒmŒ�• ¢¨’•„‚}`•�‘�£Š•›–` ¡Œ�•�‘�‘ ©�’•—`•`„‚|i}•~_€

™

ªH«•¬•¬•­



������� �	��

������
���
���
������ ���! ����

$&%

�����

�L���
	 ��� � ��
�	�


�

�

�

��� �

�����L�

@
>7A!<���I��O�+��� D�� � ��� � � :�A � % � <!��: �;D > D#" A%$ <'&)(�*,+-��<F�.�DA � D > # � A%$

N�O�$\[ '��#O*) � > % �0/BA < A

1

� E @�A 2'�#3 < ��� D�� A54 D # <��¦E ��� D�� A56 787 <!�¦E

7C9

K � 3 P'�DAM%%$ .�E:9�9 .�ED5AG

7 9 ;

��IK< N D=< .�E��>9 .�ED6AG

7

, K D $�>�4 < < .�E:9 6 .�E:9 5

7

,
; <?>C<

�
7 .�E��)6 .�E��E5

7

2 K
D

$�>�4 < < .�E@?A9 � ED.A.

7

3 K
�

3 P'�DAM%%$ .�E@?A9 � ED.A.

7CB D

�
�>�

D

D
:M%

D
.�E@?A9 � ED.A.

7CE
;

��IK<

;

�@:F$�<'��� .�E@?A9 � ED.A.

7HG

; <?>C<
�

7 .�E@IA9 .�E:9 G

7HG

K
D

$�>�4 < < .�ED6A9 .�EDGAG

7CJ D

�
�>�

D

D
:M%

D
.�ED0A9 .�E@IAG

7
J ;

��IK<

;

�@:F$�<'��� .�E��>9 .�ED6AG

7
J

K
�

3 P'�DAM%%$ .�ED.A9 .�E��EG

7CK

; <?>C<
�

7 .�E@?A9 � ED.A.

7C9

^ ; <?>C<
�

7 .�E !�9 .�ED0AG

7C9

^ K
�

3 P'�DAM%%$ .�EDGA9 .�E ! G

7
9 9

K
�

3 P'�DAM%%$ .�E:9�9 .�ED5AG

7
9

^
P

D
$ >L4�<?< .�ED.A9 .�E��EG

� MON ��-�7 
*- ��3 
���� ���#
�� +,�*-#�.
*��-/� ������� 8:�;- <=�>� 
*-K7 12��3

45
��6+6�QPSR

f6gih g6h jMkmlonqp_rsn�t�uvn�t\w�xzyiy6{,|i}•~`€‚•,{,ƒm•‚ƒ"„†…•ƒˆ‡

‰,~�ƒ"•†ƒŠ•†yi|‹‡Mƒ"•,ŒŽ•••*‘“’•€�”•ƒ*‡`–�—“y˜|š™"•›€‚ƒˆ‡\œ,|i€‚~�’•–�€žƒ>Ÿ�—�yi|š™>|i€;œ,„†|i€‚€‚ƒm‘Ž— ƒ"„†Œ�|i•‚•†|˜’•‘� ¡„‚’•Œ]¢�’•„†}_•�‘�£¤•�–` ¡Œ�•�‘�‘s¥¦„†ƒ"•‚•.T

¥¦„†|˜‘ ™>|i—�yiƒ"•Y’› §¢�–�yi€†|˜ŒLƒˆ‡`|š•#U¤•�€o•›”••�•†ƒ�V`•`•‚€‚ƒmŒ�• ¢¨’•„‚}`•�‘�£Š•›–` ¡Œ�•�‘�‘ ©�’•—`•`„‚|i}•~_€

™

ªH«•¬•¬•­



������� �	��

������
���
���
������ ���! ����

$&%

��4�< A /�: ��<?J�< < � 3 � > <CA%$�< � 3 ��� < NKO�$\[]'���O*) �@>BA :!<?<=#'$��.A A%$�<

78� D�� � �8� � � A�� D#" A%$ � : � 3 ��� <P% D >7A � � > � >�� � D A%$ ; < > < � 7 �@>BA K � 3

P'�DAM%%$ � : E

��� D >�:�A%�F� � >7A!:�� <?> <!�F�DA!< A (

. / !�9�� �

9+*

��, � .�/108G�/

. / !�9�� ��2

*

�43&� .�/108G�/

. /09�9�� �

9

*

�

2

� .�/158G�/

. / �>9�� �
,

*

�43&� .�/168G�/

�

9
*

�
,

*

��2

*

�43 - �A/

���
D

�$I
�

>��)A%$�< �
��D

IK< �
�

>�< � � 7��
D

���F� 3
"3D

� 3
�

>
�

3 �O� �@>BA 3 �
< �

3 �O�

I��O�0/�<?:
D#"

A%$�< I�� �
�

�
�

�;< �

9

�'# <
D��

A �
�

>&.�/16 ! �,> A .�/108G��=��<?:%7 <)%GA
�

IK<F�1�&E

�

D

< � /FA��
�

: A%$ �DA #�$�<?>
�

3 7@�;<!3 <?>7A
�

>���A%$
�

:E�8# < %!�@> ��I
D��

A :
D

�$I
�

>��

A%$ < �
�

>�< � ��78�
D

���F� 3 �O�$A
D

� <?A%$�<!�?E

f6gih g6h jMkmlonqp_rsn�t�uvn�t\w�xzyiy6{,|i}•~`€‚•,{,ƒm•‚ƒ"„†…•ƒˆ‡

‰,~�ƒ"•†ƒŠ•†yi|‹‡Mƒ"•,ŒŽ•••*‘“’•€�”•ƒ*‡`–�—“y˜|š™"•›€‚ƒˆ‡\œ,|i€‚~�’•–�€žƒ>Ÿ�—�yi|š™>|i€;œ,„†|i€‚€‚ƒm‘Ž— ƒ"„†Œ�|i•‚•†|˜’•‘� ¡„‚’•Œ]¢�’•„†}_•�‘�£¤•�–` ¡Œ�•�‘�‘s¥¦„†ƒ"•‚•.T

¥¦„†|˜‘ ™>|i—�yiƒ"•Y’› §¢�–�yi€†|˜ŒLƒˆ‡`|š•#U¤•�€o•›”••�•†ƒ�V`•`•‚€‚ƒmŒ�• ¢¨’•„‚}`•�‘�£Š•›–` ¡Œ�•�‘�‘ ©�’•—`•`„‚|i}•~_€

™

ªH«•¬•¬•­



������� �	��

������
���
���
������ ���G�����

$&%

� �

�

�

�L�)	 �

�

���H� � 	����

�	�

c

b�I�d *�d(��e$� 4 J>��1Ub�!,e *&J>��IKG D IK<�� � : % $�<!3 <UA�


9
�

/ /O/

�


��¤E � : �@> D ��J

A � >��#� � ��<F�.�DA � D > D IK<!�	A%$�< :M%%$�<!3 <IA�


9

�

/ /O/

�




�

�����������

E #�$�<���<

A%$ < A D 3 � � > D#" A%$�<

���

�@>BA

���

�DA�A%� �0� /FA!<?: � : A%$�<�/�> � A � >7A!<!��I�� �

�

.

�

�
� D#" ��< �O��>�/�3 � <!��:5E

�C@/>�7 � ��A � % /@�.� �F�.A%$�< ��<F�.�DA � D > &)(�*,+ � :���7�� D�� � ��� � � :�A � % ��<'� �DA �;D > A%$ �DA

$��,:=A%$���<?< �DA�A%�
� �

/FA!<?:)(

A�� *,(�� +����

� �"!�#

+�$"$%�&�

��'

(�* +�E

D#"
A%$�< :

D
��A # < $�� IK< � �0��<=� A � :!<?< >3A%$�/ :

"
� �?E

�

"

$�<'& (�*,+ ��<'�.�.A
�;D

>Q: �DA
�

: 9 <?: :
D

3 <
�

>7A!< ���
�

A�� %
D

> :PA%�F�
�

>7A!:E(

A)(*$,+

�

$.-žE/$0+F/

�"!1#

��� - $.-)/

�"!1#

���32 $0+F/4� *,(�� +����C- $.- /4� *,(<� +1����/

"

$
�

:�%
D

> :PA%�F�
�

>7A�:�A �DA!<?:�A%$ �DA �,>

1

�
E�<E%LAG@�A %!�@>

�
<Q�@:�:

D
%

�
�DA!< A #

�
A%$

D
>@�1�

D
>�<

�
3 ��� <A�

�
E < E A

�
:�A

�
> %GA

�
3 ��� <?: $ ��IK< A

�
:�A

�
>4%GA

1

�
E�<E%GAG@�A�:5E

"

$�<
"3D

���
D

#
�

>�� %
D

> :PA%�F�
�

>7A : �'��:NA%$ �DANA%$ < 4

D

9�<'��A
D#"

�@>$� A%/�7@�;<

�
:��O�1# �F��: :%3 � ���;<!�=A%$ �@>3A%$ < 6

D

9 <F��A�E

A)(*$&E/$ /6587 � $�/:9;7 /

�	� >�� ' *�:�!

%

*KJ�*Ld?*54�!J%
D

>�:
�

:�A!:
D#"

� 78�
D��

�
�8�

�
�

:�A
�

%���<'�.�.A
�;D

>Q%��O�>�;<5A

& (�*,+
D#"

A%$�< �
��D

IK<
"3D

� 3Q�5A
D

� <?A%$�<!� #
�

A%$ �):!< A
D "

IFb

%

�
G"*�b(#BA
�

E < E

>
D

>KJ57��
D��

�
���

�
�

:�A
�

%,E ��<F�.�DA
�;D

> :=<

9��

/ /O/

�

<�>&%
D

� ��<?:%7
D

>BA
�

> � A
D �

3�J

��� <�7��
D

7 <!��A
�

< : E

f6gih g6h jMkmlonqp_rsn�t�uvn�t\w�xzyiy6{,|i}•~`€‚•,{,ƒm•‚ƒ"„†…•ƒˆ‡

‰,~�ƒ"•†ƒŠ•†yi|‹‡Mƒ"•,ŒŽ•••*‘“’•€�”•ƒ*‡`–�—“y˜|š™"•›€‚ƒˆ‡\œ,|i€‚~�’•–�€žƒ>Ÿ�—�yi|š™>|i€;œ,„†|i€‚€‚ƒm‘Ž— ƒ"„†Œ�|i•‚•†|˜’•‘� ¡„‚’•Œ]¢�’•„†}_•�‘�£¤•�–` ¡Œ�•�‘�‘s¥¦„†ƒ"•‚•.T

¥¦„†|˜‘ ™>|i—�yiƒ"•Y’› §¢�–�yi€†|˜ŒLƒˆ‡`|š•#U¤•�€o•›”••�•†ƒ�V`•`•‚€‚ƒmŒ�• ¢¨’•„‚}`•�‘�£Š•›–` ¡Œ�•�‘�‘ ©�’•—`•`„‚|i}•~_€

™

ªH«•¬•¬•­



������� �	��

������
���
���
������ ���G�?���

$&%

�

� � 
C���




��� �

	 


�L��� �




�	� ' ! 'Rd !;b(4?8��

c

 a+!;b(# � > �@> � 3 ��� < A��DA � � �@:!< � : ��:A/�<�� � D#" A%$�<

"3D � 3=( N������
	����
����	���������� ���
������	�������	���	���	���� ���
	��"!�#��
��	����

#��%$&�'!'���(�
	����'�*)

9 �

/ /O/

�

) � P

�
+-,�./,�0
1 @ 3 � � <(@�A

2�3
4(5

&)(�*,+76

+

�

/ / /

�

6�8

9 :

,

3

, 6

+

/

'

(�*,+U- ;

+=<?>A@?BCB'B�<?>A@

6
8

/

'

(�* +U- ;
8

<?>A@

60+F/4� * (�� +1��� - 6.- /4� *,(�� +����

<?>A@?B'BCB�<?>A@

6

+

/4� *,(���+1��� - 6
8

/4� * (�� +1����E

"

$�<
D�! 4�EGF J IIH J 8�� 4�' ! '
J�!KD(4 8 �ML  NE"!KD(#
�

: ��A �
�

�;<U%
D

>7A �
�

>
�

>��

J 8�D !?!+9�<'��A�:PO A%$�< � *,(<� +1����9 <F��A�:	A%$ �DA
�

: <
<

7@�
�

%
�

A��1���
�

:�A!< A
�

>0A%$�<

:A/ <!� �$��� 5 7 9 <F��A ���@>BA � 9;7 9 <F��A�E"Q �SR

�UT"�WV�X

�ZY��Z[
A%$�\ ��\

Y
/I�HA

�M]

"3D
�^\ �8%%$ ��� _ � ` �7A%$�\���\a\

< �ZY
A

Y
�2A%/�7@�Z\Ab�c(d & (�*,+

Y
/ %%$ A%$��.A)(

�fe $�/4� *,(���+1��� - �SR �
[�g

6/e $�/6587=-

T

� �
[�g

$�/:9;7 -

V

� �
[�g

G/e

�

T �hV

� -

�

T

+

�Ui

+/��j

�

T

-

�Ui

- ��j

B'B'B

j

�

T

8

�Ui

8

�

#�$�\���\

�lk

�hm

�/j

�nkGo

�Wm

o

� -

�

3 �
<

Q .

�

k

*

kGo�p

�

X��

3
�Z[

Q

m%�hm

o

X

��/

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘.T

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ#U'œ�•|œ©£¤œ�‘–“�V•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ���G�! ��

"$#

%

�

� �L�

	 


�L��� �




�'&1N �Z[�g �O��� 7G\)(�7I�z\ #'$*( $ ��I \ $ � g g \�7+( YF� A Y ( " ((I \!� ?8.8.A. g (8���.�#� Y �

� [�g #�$�(�$ � I \ � \K\ [ 7�$�(�A,( ���F�#78$�\ g # � A%$

;

\ [��ZY K-( [ \ Y e

�
+-,�./,�0
1 @se @ 3 ����\ @ g

2�3
4(5

&)(�*,+)@ � � � [*.

D

9 :

,

3

, @^0

4

>

1

<0/Ÿ>

+

�

/’`21�R43��

;

\ [��ZY K5( [ \ Y

<?>A@

D

e A%�F�
[�Y

-
g

\�7+(
YF�

A

<?>A@

D

e@� 36(�/
[

A87 ?8.A.8.

<?>�@

D

e
[

� 37\&- @ e
[

� 37\fe

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘.T

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ#U'œ�•|œ©£¤œ�‘–“�V•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ���G�����

"$#

�

�L��� �




�

�'�

�

��� ���

	

�

� � �


 	

�

�

�

� 
��

��
�





��e � ��\=�.As\ � ��\F�.�DA � ( [ %!�O���Z\ g������

i��

;��#& # � A%$BA�# ( �.A�A%� �0� /KAs\ Y

Q�� *,(�� +����

� �"!�#

���

X

Y 7G\)% � "�� �Z[ �&#�$ � %%$ ( � E�\E%LA Y � 7�7G\=� � �Z[ #�$ � %%$ � 3 � ��\ Y e

6�e � ��\=�.As\����	!�� �"!%��\K\#!%$��$! Y !,(���\ Y �&%'%�!%$�\ ��\)(*! � [ �+%z\ Y e-, " !%$�\ Y � 3 \

��\.(�! �
[

�+%Z\�Q
Y

�
�0/��

!%$21

��� 3 4 �

1

��� 3 5.4 �76 � � 3 8+9 �76 ��� 3

:

9 X

� 7�7G\=�#�
Y��Z[

!
/

(
�

3 ����\
Y.;

!%$�\
[�/

\ $ �=< \ �
[

()< \!�?>*(
/

%
�ZY

! �
Y

�

Y
(@(

�
�A!s\

gB/��
!%$C!%$ �A!

[
(

g
\

�Z[
!%$•\�� �"!%��\K\�e

:

e�DQ�+(%$ ��\.(�! �
[

�+%Z\ $ �
Y

�
[

�
YsY

(@(
�

�A!s\
g Y

\E! (
"GF

\H%
g�Y

!%$ �A!
Y

7 \)(
�IF

\
Y

!%$•\ (
�KJ

\)(�!7L>��\ �
�

(
[

%Z\E< \H%)7���(�7 \!�?!
�

\
Y

(
"

!%$��$!
��\)(�! �
[

�+%Z\fe

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘.T

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ#U'œ�•|œ©£¤œ�‘–“�V•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ���������

"$#

����� � �
	




qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘.T

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ#U'œ�•|œ©£¤œ�‘–“�V•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ���������

"$#

7 � (

5

e � � " 7 � (

8

e � � "

7
�

(

:

e �
� "

7
�

(���e �
� "

7
�

(

4

e �
� "

7
�

(!I�e �
� "

7
�

(=9•e �
� "

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘.T

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ#U'œ�•|œ©£¤œ�‘–“�V•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ���������

"$#

� � ���������
	

�




	 ���

�
��	

���

(

5

e��

��� ���

���

(

5

e��

��� ���

���

(

8

e��

��� ���

���

(

:

e��

��� ���

���

(���e��

��� ���

���

(

4

e��

��� ���

���

(! �e��

��� �#"

���

(! �e��

��� ��$

���

(&%•e��

��� ��'

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘)(

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ+*'œ�•|œ©£¤œ�‘–“-,•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ����� ���

"$#

� 
-�

��
�
 ��


�

��
 ��
 	

� ���

�
��	

�������	��

���

3 �

����


�

�

< 3��

���

< 3��

���

< 3��

���

�

�����������������

 

�!�

 

�"�

 

���$#

�

�%��
&���'�)(&*+�

�	�,�

�

���-�����������

3 �

����


�

�

.0/21

;

.0341

;65

/21

;65

341

��7

�2���8���

�

�

(:9
J

%

�

Y
!

�;#

(:9
J�[

(
g

\

�

g=<H��;?>
!A@

;+�CB

�,7

�2���8���

�

�

(
<�>

\
BD< !

�

�

\

�FE

�

�

7

���F�

�

%
<

(W\

�&E

�

�

7

���

�	�,�


�G&HI��

���

3 �

����


�

�

(:9
J

�

g

�JE

�

�

7

���F�

�

>K<
�f\

�

g

�JE

�

�

7

���F�

�

[

�

(

�&7

����
L�)(&*+�

�	�,�

7

����
L�M(
*N�

3 �

����


�

�

(:9
J�[�<�>

\

�JE

�

�

7

���F�

/

�

;

3

�

�

�

�8���

�

QPO % (
/

\
B�<C[�gRQ

���

\
B

�

B
(%9

<
9

�

%

�

!
�

9�(
Q•[�g�Y

O

X

S

\!T !

�$#


�G
H

7

����


�	�,�

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘)(

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ+*'œ�•|œ©£¤œ�‘–“-,•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ���������

"$#

� 
 �

��
 
 � ��	 �

�

� ���

���

��	

�	� \E!�� \)(�! <C[ �+%Z\ Y

�	
 B \ < !s\ � �"! B \�\

�	� %Z\ Y @ ( Q !
�49 J \)(*! Y

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘)(

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ+*'œ�•|œ©£¤œ�‘–“-,•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ���������

"$#

�




� �


 �

� �

	

� 	


 �

�

�

B�Y ! <'[�g

�

( B \ > ( Y ! ;�/ \ >K<=� (�( [�Y ! B�Q (�! < YD>K< % %�! < 9�%Z\ g \ Y ( B

�

9

�

[ � < % %

!A@�\ B \)(*! <C[ �+%z\ Y !A@ < ! (@(H( Q8BH;8<C[�g !A@�\

�

> < ��\ Y !A@•\ � (@(=( Q8B

�

[ e

�����	��
 �
����������
 ����� ����� ����� �����

�

�

� �

(

5

e �

���

5.9

 

9 4 4 9

�

�

� �

(

5

e �

��� �

9 5.8+9 8 9 4 4

�

�

� �

(

8

e �

���

8+9

 

4 8 9

%

4

�

�

� �

(

:

e �

���

8+4

%

4 5)9

 

9

0 10 20

0

10

20

$o_1$

$o_2$

$o_3$

$o_4$

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘)(

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ+*'œ�•|œ©£¤œ�‘–“-,•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ��� �����

"$#

� ��


���




� 
 �

��
 


�

\ !A@•\ [ ( B \ < !s\ <C[ � �"! B \�\ B \

�

B \ Y \ [ !

�

[ � !A@�\ < 9+(.<®\ B \.(�! <C[ �+%Z\ Y e��-!

!A@

�

YaY ! < �f\ !A@�\ (:9 J \.(�! [ ( g \ Y

�

[ !A@�\ � �"! B \K\ > <=� Y !

�

%'% [ ( ! 9G\�� F % %Z\ g

�

[�� (�( >

�

%z\7!s\H% � e

R

R1 R2

o1 o3 o2 o4

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘)(

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ+*'œ�•|œ©£¤œ�‘–“-,•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ��� � ���

"$#

� 	


 ���

%

�

�

% ���


 �

�

�

�

\ !A@�\ [ � >•\ Y @ ( Q ! � <C[�g <

���

B (

�

B

�

< !s\H% � F %'%

�

[ !A@�\ F \=% g�Y (

�

!A@�\

< <�B

�

( Q�Y (%9 J \)(*! YAY !,( B \ g

�

[ !A@•\�� �"! B \K\�e

R

R1 R2

pic1.gif new.gif

Jim Hatch

0.77 0.83

Dave Fox

0.17 0.23

Ted Jones

0.22 0.28

Ken Yip

0.75 0.81

objid imageid nxt

info

objname

Lp Up

o1 o3 o2 o4

o1 o

LEGEND:

qsrutSrstSvxwzy|{~}€••{�‚�ƒ„{�‚†…ˆ‡%‰u‰sŠN‹uŒŽ•••’‘NŠN“z‘’“Z”–•Ž“˜—

™N•�“Z‘–“C‘–‰u‹š—x“Z‘N›•œŸž� ¢¡Ž•K£¤“�—•¥�¦¢‰§‹l¨Zœ©•’“˜—†ªN‹u•’•�¡«¥�•h“M¬�¦�‰u‹l¨M‹u•�ªN”–‹u•’•’“z •¦S“Z”–›�‹u‘’‘–‹§¡« ®­¯”’¡«›A°�¡Ž”–Œ€œ� �±'œ�¥•­¯›�œ� � •²U”–“Z‘’‘)(

²U”–‹§ S¨M‹u¦�‰u“Z‘³¡©­W°�¥�‰u•–‹§›/“˜—•‹lœ+*'œ�•|œ©£¤œ�‘–“-,•ž•‘’•’“z›�‘ °´¡Ž”’Œ•œ� �±Cœ©¥•­¯›�œ� �  µK¡Ž¦•ž•”’‹uŒ«•€•

¨

¶¸·Ÿ¹Ž¹«º



������� �	��

������
���
���
������ ��� �  ��

"$#

�


 	 
 �

� 	 ���


��

� 
-�

��
�
 �

��� B�� <

�

( Q	�4B��

�

B��
���
� ! < !

�
�

���

�

�����

�

!

�

B

�

<

�

���0<������ (

�

��� ! / <=� !

�

�

��B

���

B�> ���)<�B���� ! ���

�

�:@�9

�

B����)<�B (A@ �����

�

�

@ ��� � � % �

8

� < ! ! B

�

9 Q ! ����� 9

�

Q	� �

�

� � B�� (*! <�� � % �
��! <�B��"� !

�

B����#�

��, � � �
����BD< % ;�<��

�

9 J�� (�!

�

@ <$� <$� <$���

�

(

�

< ! �%�&��')(

8

! � �

�

>)�
���

�*�

��< %

< � (�!

�

B��

��,

�

��<
(A@

�+�-�

�
!

�

�
!A@

�

8

�
� B��

(*!
<$�

�+%
�

@
<��"' <

! !
B

�

9
Q

!
���.;

!A@
��� /,�

�	���%�
!

�

Q��-� <
�

����� BD<
%

�
.

�%� B��
(�!

<$�
�+%

�/�

� � 0�1H�21�3�46587�9/1;:<3
1;=�>�4 �	0?5@1

���

B�<��

�

<
(

�

� �

�

�

>)�
���

�*�

��<
%

�

!
�BAC���

�

�
(

� �

�

�

(
<

%'%
�

(

�

���

�

�D��BEA

3

' (

8

! > <=�
9

�)���EF	�����
9

� <&�-�
!

�+�

(

�

�
�

�
!

BD<

�

�
!

�

�+�

!A@
�

���

B�>

�

F

�HG I �JG K �

F

�

G I

�

G K

�

L�L$L

FNM

G I

M

G K

M

�

�

@
�
��A

3 8

;�/,�
@

<
<

�O'

3 9

;�<$� �

�

�
!A@

�

�
(

<$�-� ;J<$�

�

B��

�

��<�B?�

8

�
�

�

>P���	�

�
�

��<
%

B��
(*!

<$�
�+%

�

�

� <<�

�

�
(

�

<
%�(

<$�-�

�+�

!A@

�

�Q�D�EF	�

�

!

�*�

�R�

��S
�

!
�

�+�

�
�
����BD<

%

�
.

��� B��
(�!

<$�
�+%

��� <�B��0B��

�

B��
���
�
!

�%�
9

�
�

����� BD<
%

�
.

�%�

T

�"!
B����
�);

�

B
� � �"!

B����
�%�

U-VXWYV-WYZ\[*]_^a`cb?^@dfeg^@dDhjilkXk-m�nXo�prqts�m�u*stu
vxw�uzy

{�pfu
sxu$sxkXn|y\u
s�}	~€•‚•„ƒ�q�…†u‚yr‡fˆ„k‰n‹Š
~ŒqtuzyD•�nXqtpfƒŽ‡fqNu8•fˆfkXn‹Š8nXq
•�vxnXqtqtu*•	ˆYu
vx}�nXstsxn‰ƒŽ•‘•’vtƒŽ}J“�ƒ�vxoc~@•�”�~@‡r•’}�~@•f•?•;vxu
sts)(

•;vxn‰•YŠ8nXˆfkXu
s–ƒŒ•—“�‡fkXqxn‰}˜uzyrn‹~+*�~@q_~Œ…†~@sxu-,r•rstqtu*}�s “™ƒ�vtor~@•�”$~Œ‡r•’}�~@•f• š�ƒ�ˆr•rvtnXoŽpcq

Š

›•œ€ž�žŽŸ



������� �	��

������
���
���
������ ��� �! ��

"$#

%'& ($)

��*+* �

� � �
����BD< %

�
.

�%� � �"! B��
�E� � � �"! B��
�l!

�+���

B�����B-,

�

�•� T < (*! %/. %

�10

�+<�� � �"! B��
�

� T�( �

�

!

���

B !A@ �

���

%'%

�

/

�

� �

�

< (�!

�

B��

�

�	�

�

B�� ! ;‘�)< (A@ �

�

���32 B��

�

B����-��� ! � < � �
����BD< %

�
.

�%� 9

�

Q�� �

�

� � B�� (�! <$� �

�+% �5476

T

�
2 !

�+�

�

�

>)�
���

�
�

��< %

�

!�. ��' (

8

!�;�/ @

�

(A@

�

�NB��

�

B��
���
� ! �%�

9$.

898

��' (

8

!4B���< % ��Q8> 9 � B F�� % �D�);

�

���

���

B !A@ � %

�

/,��B 9

�

Q�� �

<$� � Q

� �

��B
9

�

Q�����;-B����

�

�
(*!

�

<
�

%:.
;

�+�

�)<
(A@

�

�

>P�����

�
�

�R�

�

�

@
�
� <,�

�

���-2

�

� �

�

%

�

!
;

!A@
�FQ��

�*�

�

�+�

!A@
�

�
�
����BD<

%

�
.

���
9

�

Q�� �

�

�
�

B��
(�!

<$�
�+%

��� <$���

�

(

�

<
!

�%� /

�

!A@

�

!
�

( @

�

%
� B���� �<;-Q�<

%
�

!A@
�

�
����� BD<

%

�
.

�%�

9

�

Q�� �

�

�
�

B��
(*!

<$�
�+%

� <$���

�

(

�

<
!

�%�B/

�

!A@
2 �

� D
<

(A@
�

�

�D� �

�

!A@
��B

!A@
<$�

!A@
� B

�?�

!
<����

!A@
�

%
��<

<
���N!

(

�

�
!

<

�

��� <
!

>

�

�
!

,
�

���	��BD<
%

�*.

�%�
9

�

Q�� �

�

�
�

B��
(�!

<$�
�+%

��� <$� � <
! %

�)<$�
!>=

,@?

8BA

�
�
����BD<

%

�
.

�%� B��
(*!

<��
� %

�
�%�

� �
��Q��AQ�<

%
;:<

%'%
��'<(

8

!
�

�

�

>P���	�

�
�

��<
% �

�=<
!

< � B��
(*!

<��
� %

�
� <IB��J�
!

�

B��%�

�

�
%

��<
<

�����

U-VXWYV-WYZ\[*]_^a`cb?^@dfeg^@dDhjilkXk-m�nXo�prqts�m�u*stu
vxw�uzy

{�pfu
sxu$sxkXn|y\u
s�}	~€•‚•„ƒ�q�…†u‚yr‡fˆ„k‰n‹Š
~ŒqtuzyD•�nXqtpfƒŽ‡fqNu8•fˆfkXn‹Š8nXq
•�vxnXqtqtu*•	ˆYu
vx}�nXstsxn‰ƒŽ•‘•’vtƒŽ}J“�ƒ�vxoc~@•�”�~@‡r•’}�~@•f•?•;vxu
sts)(

•;vxn‰•YŠ8nXˆfkXu
s–ƒŒ•—“�‡fkXqxn‰}˜uzyrn‹~+*�~@q_~Œ…†~@sxu-,r•rstqtu*}�s “™ƒ�vtor~@•�”$~Œ‡r•’}�~@•f• š�ƒ�ˆr•rvtnXoŽpcq

Š

›•œ€ž�žŽŸ



������� �	��

������
���
���
������ ��� � ���

"$#

�

*

�

��*��

�

&

* �

� �

	

%

�

	 �

�

�

*

�

%

�

�

� ���

��S Q

���+�

�-�

T��

�

�K<@;-Q�� B . B�� (�! <$� �+% � ��/ @

�

(A@ > < . B��

�

B����-��� ! <$�

�

>K< � �

�

9 J�� (*! !;�

�	�

�

� � < %'% B�� (�! <$� �+% ���

�

� < � � �"! B��
��� � @ <��4<�B�� <$���
	

�

�-���

�

T��

<$�

� �

���

�

9 	
� �
� @ ��B�����	

�

�-���	���-�

�

� ���
���	�%� 9$. <0>P���AB

�

���

�

�

� �-�

���-�N!;�

�

�

��� T �-�
� ��� @ � >P���AB

�

�����

�

<

� �

	 . �

�

B������ <$� � 	
��� <$�

���

	�	

�

� �

�

�#�

T

�

T��

! � >

�

�����#�! 

�

 

�

!#"$ %

T

�

 

�

%

T��
&

L

U-VXWYV-WYZ\[*]_^a`cb?^@dfeg^@dDhjilkXk-m�nXo�prqts�m�u*stu
vxw�uzy

{�pfu
sxu$sxkXn|y\u
s�}	~€•‚•„ƒ�q�…†u‚yr‡fˆ„k‰n‹Š
~ŒqtuzyD•�nXqtpfƒŽ‡fqNu8•fˆfkXn‹Š8nXq
•�vxnXqtqtu*•	ˆYu
vx}�nXstsxn‰ƒŽ•‘•’vtƒŽ}J“�ƒ�vxoc~@•�”�~@‡r•’}�~@•f•?•;vxu
sts)(

•;vxn‰•YŠ8nXˆfkXu
s–ƒŒ•—“�‡fkXqxn‰}˜uzyrn‹~+*�~@q_~Œ…†~@sxu-,r•rstqtu*}�s “™ƒ�vtor~@•�”$~Œ‡r•’}�~@•f• š�ƒ�ˆr•rvtnXoŽpcq

Š

›•œ€ž�žŽŸ



������� �	��

������
���
���
������ ��� �����

"$#

� �

%����

� �

�	�


���
������������ ����� ��� �"!$#&% ')(+*-,/.10�243

��5)6879��:;6�<=*1>@?BADC&A"EGFIHKJLA"?MCNAPO&�"!)>"3�<

,BARQ"AD7S6TJ�C&HU# A"?BHK�VJW?�JW?YX�Z[A"?BEG\R<

]^�-CNHKQ"J_C&HT7�`a<b*1>cQVJ�C&HK�"?B# �dAeOgfh�&C&H�CNA"EGFYHKJWAV?dO&!$A"iS0�2j>"3k<

l

�m�L��n�,BAoQ"AMp 7S��:;6rq/�

sut

7wvx!hC&HU�oEG�Ri+�R?BHTA$O�,BARQ"A�<

,BAoQ"AD7[Q"�oEG�RHK�

t

ON!$A"iy,BAoQ"A�<

��z�{}|•~•€‚0•|

t/ƒ

„

0�2

ƒ;ƒU…

€‚†o‡-ˆ•{Y‰Š‡-ˆ^����n�‹

s�Œ

A"iP•�FYHK�Ž#&%IJLEGQ"!$�o?••+‘

„o’R’o’;„

••“+A$O

t

<

��zb••”o• Cd�"!$�‚EG�–�"—R�&C˜A$ObZ™���šnB‹

s

••›U”GœŽ7[�"?�\d••”^�"HUi‚JL?BJLi‚�"E/Q"J_CNHK�V?B# �UO&!$A"iS0�2•<

�˜Q"J�C&HT7w{}|•~•€‚0•|•••”

ƒ

„

0�2

ƒ;ƒ

<

�_z˜�žQVJ�C&H

…

]^�&C&HKQ"J_CNHš���šnB‹

s

]^�&C&HKQ"J�C&H�79�žQVJ�C&HL<T�Ÿ5)6 7¡••›U”Gœ}<

¢

¢

n£�L¤&nw,BARQ"AŽ79JW?¥CN�R!–H•�"ELEB••”k• CžJL?BHKA ,BARQ"AŽJL?¦A"!$Q"�o!•A$OdQ"J_CNHK�"?�#–�§ON!$A"i90�2•<

¢

¢

¨DnY��©m�V‹a�Ÿ5)6�<

n�‹/q

U-VXWYV-WYZ\[*]_^a`cb?^@dfeg^@dDhjilkXk-m�nXo�prqts�m�u*stu
vxw�uzy

{�pfu
sxu$sxkXn|y\u
s�}	~€•‚•„ƒ�q�…†u‚yr‡fˆ„k‰n‹Š
~ŒqtuzyD•�nXqtpfƒŽ‡fqNu8•fˆfkXn‹Š8nXq
•�vxnXqtqtu*•	ˆYu
vx}�nXstsxn‰ƒŽ•‘•’vtƒŽ}J“�ƒ�vxoc~@•�”�~@‡r•’}�~@•f•?•;vxu
sts ª

•;vxn‰•YŠ8nXˆfkXu
s–ƒŒ•—“�‡fkXqxn‰}˜uzyrn‹~)«�~@q_~Œ…†~@sxu^¬r•rstqtu*}�s “™ƒ�vtor~@•�”$~Œ‡r•’}�~@•f• š�ƒ�ˆr•rvtnXoŽpcq

Š

›•œ€ž�žŽŸ



������� �	��

������
���
���
������ ��� �����

"$#

&

*��

�

�

*��

���

% �

� 	

%

*�


�
� ���

	��

�

	

���

	

�

���

�

�����

��� �$�

���

���‚�! #"��$� � � �

���%$'&

�����-� �)(��+*,(����-�����-���

$

. (������-�$�,��	
���N!

.0/

"

.21

�

�3 4"'�65	���+(

�

� . �

�

�87��

�

�$�

0

;95��+(

�

�
�

��:

�;7��

:��

(

�=<

/

�?>c�

.@/

�

�

�;7�� S

�

5 �;7

�A:B.21

�

1

�?>c�

.@/

�

�

�;7�� S

�

5 �;7'CED��$� �

��:B.21

�

�

�-�

�

>c�

.@/

�

�

�;7�� 	*�

:

�

��:F.G1

�

H

�
�

(��

.@/

�$� �

.21 �

�

�+( 	I��*J*

�

�,�C�

U-VXWYV-WYZ\[*]_^a`cb?^@dfeg^@dDhjilkXk-m�nXo�prqts�m�u*stu
vxw�uzy

{�pfu
sxu$sxkXn|y\u
s�}	~€•‚•„ƒ�q�…†u‚yr‡fˆ„k‰n‹Š
~ŒqtuzyD•�nXqtpfƒŽ‡fqNu8•fˆfkXn‹Š8nXq
•�vxnXqtqtu*•	ˆYu
vx}�nXstsxn‰ƒŽ•‘•’vtƒŽ}J“�ƒ�vxoc~@•�”�~@‡r•’}�~@•f•?•;vxu
sts ª

•;vxn‰•YŠ8nXˆfkXu
s–ƒŒ•—“�‡fkXqxn‰}˜uzyrn‹~)«�~@q_~Œ…†~@sxu^¬r•rstqtu*}�s “™ƒ�vtor~@•�”$~Œ‡r•’}�~@•f• š�ƒ�ˆr•rvtnXoŽpcq

Š

›•œ€ž�žŽŸ



������� �	��

������
���
���
������ ���������

"$#

�

�

*

(

����� *

�


��

�

�

	

�	�

�

*�
 * � *

�


 *

&

*

�

	 ���

�

�





�
�


����� �����������

�����������

�����������

�����������

�����

����� �����������

�����������

�����������

�����������

�����

�����

�����

�����

���������

���������

���������

���������

���������

���������

���������������

���������������

���������������

���������������

�����

�����

�����

 � � 

!�!�!�!�!�!�!�!

!�!�!�!�!�!�!�!

"�"�"�"�"�"�"�"

"�"�"�"�"�"�"�"

#�#�#�#�#�#�#�#

#�#�#�#�#�#�#�#

$�$�$�$�$�$�$�$

$�$�$�$�$�$�$�$

%�%�%

&�&�&

'�'�'

(�(�(

)�)�)�)�)�)

)�)�)�)�)�)

*�*�*�*�*�*

*�*�*�*�*�*

o1 o2 Description

o1 before o2

o1 meets o2

o1 overlaps o2

o1 during o2

o1 starts o2

o1 finishes o2

o1 equal o2

Notation

B(o1,o2)

M(o1,o2)

OV(o1,o2)

D(o1,o2)

S(o1,o2)

F(o1,o2)

EQ(O1,o2)
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